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<5)te ©ommlung

nunmehr übet SOO Bönbe umfaffenb, bietet ojIteUcbe „(Einfüge unaen"
in abgefc^loffene ^{[yensgeblete für benUntert!<f)t ober6elbftunter*
rl4)t besfiaien nad> ben heutigen met(>obifd)en Änforberungcn unb ers

füllen fo ein ^ebürfnfs, bem toeber umfangreiche dn^ötlopobien, noch

fei??enbafte 5lbrif|e entfprettjen £önnen. 'Die öonbe wollen Jebem gelftlg

TKunbigen bie 'THöglidj^eit ((Raffen, fid) o^nc befonbetc TSortenntnlffe an

fict>erfter Quelle, wie pe bie tJarftellung burd[) berufene "öettreter ber IDiffen»

f(bafl bietet, über jebes ©ebiet ber ^iffenfcboft, Kunft unb Se<f)nl! ju unter*

richten. 6ie wollen ihn babei zugleich unmittelbar im 55 «ruf forbern,ben
©efichtsfreis erweitcrnb, bie (Sinficht in bie Sebingungen ber

Berufsarbeit oertiefenb.

Die Sammlung bietet aber auch ^^^ Fachmann eine rafche ?ut>ets

löffigeClbcrficht über bie fleh heute oonSag ^uSag wcitenbcn ©eblctc

be$ geiftigen fiebens in weiteftem Umfang unb oermag fo ooc ollem auch

bem immer ftörEer werbenben Sebürfnis be$ ^orfchers }\i bienen, fich

öuf ben Tlachbargebieten auf bem laufenben ?u erhalten. 3n ben

Dienft biefet CRufgaben haben fich barum ouch in bonfenswerter '2113eifc oon

5Jnfang an bie heften Flamen geftellt, gern bie (Gelegenheit benu^enb,

fich ein weitcfte Kreife }ü wenben.

'l'ÜU ^erbft 1925 tritt eine Tleuerung infofem ein, als neben ben

Sänben im bisherigen Umfange folche in erweitertem, etwa anberfholbfachem

}\i I V, fächern Preife ausgegeben werben, weil abgefchloffene Darftellungen

größerer ©ebiete auf befchran!terem 7?aume heute fchwer möglich flnb.

Diefe Sänbe, bie bie Tlummern oon lOOJ ab tragen, erfcheinen, um
bie (£inheitlict)!eit ber Sammlung ?u wohren. in ber gleichen ^iusftattung

wie bie übrigen 53änbe. 6le finb nur ouf bem ^iücfentitel burch je

ein Sternchen über unb unter ber Plummer befonbers gefennjeichnet.

UUles In allem flnb bie fcl)muc!en, gehaltvollen Sänbe befonbers geeignet,

bie ^reubc am Suche }u wecten unb boron ?u gewöhnen, einen 55etrag,

ben man für (Erfüllung förperlicher Bebürfniffc nicht an?ufehen pflegt, ouch

für bie Befriebigung geiftiger an?uwenben.

Qeber ber meift reich illuftrlerten Bönbe

Ift In fleh obgefchloffen unb einzeln fäuflich

fietp^tg, Im oetober 1925. ß^ © Scubliet

Cfn »oIlftfin^fg<9 nadf ^iflenfc^aftegebfcten qeor^ntte» Tßnyti(^ni« vnftntet ottf
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^ßomort jur erfteti 5(uf(age»

®ie testen ^ejennieit be^ üergattgenen Sat}rl)unbert§ ^abeii bie

93(tc!e be§ beutfc^en 5$oI!e§ mef)r benn je auf§ Tltcv f)mau§ gert(f)tet

gefeljen. ®er tüadjjenbe 2Bo!)tftanb unfereS SSaterIanbe§ unb feine fic^

ftettg me^renben maritimen 3ntereffen !)aben im SSerein mit bem er=

frenüc^erlüeife firf) immer mt^x ^ebenben Ö^efüljt ber nationalen 3^^'

fammengef)örig!eit i^m bie ^flid)ten üor klugen geführt, hk "oa^» (Stamm-

lanb feinen in weiter ^erne mo^nenben ÖJtiebern gegenüber §u erfüden

l^at. ^ie 5(ufgaBe, bentfdfiem 93efi^, ben @rrnngenfc£)aften bentfc^er Zai^

fraft unb 5lu§baner eine fefte Stü^e gu geben, beginnt gerabe in ber

legten Seit immer metir aU bie "^flicfjt aüer aufgefaßt gu merben, nnb

baf)er rül)rt and) ha^ gntereffe, ha^ bie SBeltmeere mit if)ren in i^rer

Xiefe ru^enben ©e^eimniffen fic^ in immer meiteren 3Sol!§(cf)ic^ten ^u

erobern beginnen. Sparen frül)er bie Dgeane ha§> größte §inberni§ für

ba§ gufammenleben ber 3^öt!er, fo finb fie ^ente gerabe hk mii^tig-

ften SSermittter für bie SSerbreitnng t)on Raubet nnb ^Serfe^r, Kultur

unb SBiffenfc^aft.

^ie f)kx gegebenen Säuberungen ber n)id)tigften Erfolge ber mo^

bernen $Oleere^forfd)nng finb im atigemeinen au§ ^Sorträgen äufammen=

gefteüt, burd) bie ber SSerfaffer in ben testen ^afiren gur görberung

ber maritimen 33eftrebungen unfereg $8oI!e§ fein ©c^erflein beizutra-

gen üerfuc^t ^at ®er pr SSerfügung fteljenbe Sf^aum mar eng begrengt,

nnb bie Jx^uptforge betraf ht^lja\h eine richtige 5luyma(){ be§ fc^on

je^t anwerft nmfangreicfien ©toffeS, ber nad) ber ^Bearbeitung be§ oon

ber legten ^eutfc^en Xieffee^Sjpebition (1898/99) mitgebrachten 9}ia<

terial^ jebenfad^ noc^ bebentenb anmad)fen mirb. SSiete mic^tige fünfte

fonnten ba^er am^ nur mit einer furgen 5lnbeutung hchad)t merbcn,

unb auy bemfelben Ö^runbe mußten au^ bie bieten t^ragen, bereu enb-

güttige 33eantmortung fpäteren gatir^e^uten oorbet)atten fein mirb, fic^

mit einem furgen §inmei§ begnügen.

^em §errn ^erteger fpredje id) für hk freunbtic^e 93ereitmittig!eit,

mit ber er bem Säuberen bie 93eigabe 5at)treid)er ertäuternber 5tbbit=

bungen ermöglidjt \)at, and) an biefer ©tefte meinen ®an! au§.

^ötn, im mal 1902.



IV SSortüort

SSorö^ort 5ur britten Sluflage,

5tu^ bie öorliegenbe brüte 51uflage Iet)nt ficE) eng an bie erfte an.

2)0 ober hxt Dgeanograp^ie unb befonber§ and^ bie Se^re tion ber

SSerbreitung ber Organismen in ben SSeÜnteeren ban! einer großen

9flei^e t»on npiffenfdiaftlic^en @j:|3ebitionen gerobe in ben legten So^^en

eine augerorbentli^e görbernng erfahren ^at, tvax e§ nötig, einige

Kapitel einer bnrdigreifenben Umarbeitung ^u unterbieten unb bie neu

aufgebelften Xatfac^en, \owt\i fie in ben 9ftaf)men be§ S3änbc^en§ gaffen,

5U berüdfic^tigen unb einzufügen, gür ben ^inmeiS auf einige Unge^

nauig!eiten im Xtict ber erften 5(uflagen bin \6) ben §erren S^egen^

fenten, hk bem 93üc^(ein eine fo umarme ©mpfe^Iung mit auf ben SSeg

gegeben i)aben, p SDon! öerpflid)tet.

^ö(n, im 9^oöember 1913.

Her ierffl)Ter.
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I. Stbf^nttt.

mttr t(|r^ MxU.

@§ tft Ieirf)t er!lärli(f), me^^atb unter ben bie @rbe beföofinenben

Stationen gerobe bie aufteilt) öHer, bie xi)x Seben lang ha§> etüige Tltzv

bor Slugen i)aben, bie e§ fennen in feiner majeftätifcfien 9flul}e unb

feiner aÜe§ gerftörenben Tladjt, bie al§ Sifd)er ober Seeleute iljm itiren

Untert)alt oerbanfen unb in il)m eine nie oerfiegenbe Cuetle oon SSoi)!;

ftanb unb S^eic^tum fe^en, oor feiner ^IHnmc^t eine tiefe unb ^eilige

@d^eu f)aben. Stber e§ toolint in biefen SSötfern, mie in ber 9Jlenf(^^eit

über()au)3t, öon jefier neben ber tiefen, anbetenbenö^rfurc^t üor ber

9ZoturgemaIt ein unenblic^e§ ©e!)nen naä) ber gerne, naä) bem Unbe^^

fannten. ge größer bie ©efa^r, befto größer ber Stei^. ®enn in ber

gerne tninfen mit blenbenbent &ta\\^ unenbüi^e SSerte, hk bem Muti=

gen gufallen, ber e§ n^agt, bie §anb banac^ au^^nftrecfen, bie i^n tau=

[enbfad^ entfc^äbigen !önnen für alle SO^ütjfal unb ^efa^r. ®iefe «Selbft-

fuc^t, biefe§ @ud)en nad) fernen (Sc£)ö|en ift bie Xriebfeber faft aller

©ntbedung^reifen getnefen, oon ben 9Jieerfa§rten ber fü^nen ^fiönijier

big §u benen unferer 3^tt. SSiete Sa^^^utiberte lang biente ha^ 9}?eer

nur al§> SBafferftrage nad) fernen Säubern unb ©eftaben. 2(ber biefelbe

@uc^t nac^ ®en)inn trieb fd)on frii^ bie ^erlenfifc^er an ben lüften

be§ Sn^iW^tt Djeang aud) t)inein in bie unbefannte 5^iefe be§ 9}Zeere§,

unb bie armen ©c^mammfuc^er be§ 9J^itteImeere§ trogen nur aus

biefem ©runbe aüen (Entbehrungen unb (5^efa{)ren; berfelbe (Sgoi§mu§

^at and) bie erfte Anregung ^ur !)eutigen Xieffeeforfd)ung mit if)ren

überrafd^enben ©rfolgen gegeben.

"an 2lnregungen ^atte e» bereit» im 5(nfange be§ 19. 3at)rf)unbert§

nid)t gefe!)It; bie moberne 9JJeere§forfrf)ung nat)m aber erft um hk SDütte

be§ üorigen 3a^rf)unbert§ ifjren Anfang. (£§ marimSa^re 1850. ^ie

nod) junge 2el)re Oon ber (Slettrijität ^atte bie (Srfinbung be§ Xelegrapljen

gezeitigt, ber in toeiter gerne tüo^neube SSöIfer im 5(ugenblicf in unmittel^

bare 93erü^rung ju bringen imftanbe ift, unb in bem genannten 3ai)re

follte bie erfte unterfeeifd)e SSerbinbung gtuifd^eu ©nglanb unb granfreid)

^ergefteHt merben. ^a man ba§ leitenbe ^abel bem unbefannten äJJeere^^

3 S b {)
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I. 5lbfc^nttt

grwnbe aiiüertrauen inii^te, iunr man gejlüungen, i()tt öoiijer einer ge=

nanen Unterfnd)ung gu nntermerfen, bie manche h\§> baljin geltenbe ^n;
fd)auung umluarf unb neue unb öugerft bemerfen^toerte Satfac^en au§>

bunf(er Uad)t an§ XageSüd^t hxad)tt. SBeitere 5orfd)ungen in biejer ^in-

fid^t im 9lorben be» 5lt(antif(^en Ogeang hnxä) ha§> engtifc^e Schiff ,,(liy

dop" Ratten gur gotge, ba§ am 21. 5luguft 1858 ba§ erfte 2Bort an ber

§anb be§ ®raf}te§ bie ge^eimni^üollen SO^eere^tiefen jlnifdien Srianb unb

S^Jeufunblanb bli|fd)neU burd}(aufen unb bie fro^e 9cad)ridjt üon ber

g(üd(i^ t:)oll5ogenen te(egrapi)ifd)en SSerbinbung glneier (Erbteile bringen

fonnte. Qwax foHte bie ^^reube üon nur furger ®auer fein, benn balb

barauf ftetlte ha^ ^abel für immer feine Xätig!eit ein; hk Urfad)e ber

(Störung !onnte nic^t mit 33eftimmt()eit feftgefteüt lüerben. @rft fieben

Sat)re fpäter brachte ber „@reat ©aftern" eine gnieite SSerbinbung

gujifd^en ©uropa unb 3lmeri!a guftanbe. §eute liegen auf bem SSoben

ber Speere §unberttaufenbe non ^itometern ^abet. 5Iber biefe au§

rein pra!tif(|en S3emeggrünben in§ Söerf gefegten Unternef)mungen

Ratten ben babei ^Beteiligten unb öor allem bett (^elebrten bod) §ur

©enüge gegeigt, bag bie ge!)eimni§t)otIe Xiefe ber SJieere ein gang an^

bere§ S3ilb aufmeife at§> man bislang gemeint Ijatte. ganb man ho6) aU
man im ga^re 1860 ha§> gerriffene ä'abet gmifd^en ©arbinien unb 3((gier

au§ 3000 m Xiefe t)erauf^oÜe, bag fid} auf it)m in brei Saljren gange

^'olonien bi§()er unbefannter 3:iere feftgefe|t Ijattenl ^en (5ngtän=^

bern, fc^on bamalS bem an foId)en Unternehmungen am meiften in^

tereffierten !öol!e, iüar e§ haut i^rer f^Iotte, if)rem 9^eid)tum unb i^rem

Unternel)mung§geift t3orbe^Iten, in ben näd)ften beiben galjrgelnten

ba§ meifte gur @rforfd)ung ber SO^eereStiefen beigutragen. DJMnner mt
(Sarpenter, X^omfon, Tlnxxat) unb üiele anbere ftedten i^re gange il'raft

in ben ®ienft ber Xieffeeforfc^ung, unb bie 9^egierung, foinie bie ha§>

200. 3a^r i()rer ©rünbung feiernbe „'Sioijat @ociett)" gaben bie nö=

tigen Wdttd in freigebiger Söeife bagu f)er. (So tüurbe 1868 ber üeine

„2ig!)tning" lebigüc^ für bie Xieffeeforf(^ung auSgerüftet; er brachte

gum erften 9JlaIe ben 5^ad^n)ei§, "Oa^ in ber 2;iefe oon ungefätjr 1200 m
noc^ ein reic^eö Xierteben oor^anben ift. @§ folgten (1869— 1870)
bie ga^rten be§ „^orcupine" im 5It(antifd)en Dgean unb im ^liücU

meer, mit (^arpenter unb 2Bt)t)iIIe Xljomfon an Sorb, Oon benen im

Öiolf ton ^-8iycai)a bie anfel)nlid)e 2;iefe üon 4453 m gelotet inurbe.

3ngleid) bradjten bie 9?eifen fo überrafdjenbe 33eobad)tungen l)infic|t^

lid) ber Söärme^, ^rud-, ©oben^ unb bioIogifd)en ^erl}ä(tniffe ber Xief^

fee mit, ba^ bie eng(ifd)e 9^egierung befd)(o^, unter ^(uftoenbung auger;

orbentlidier ©etbmittel — bie Soften ber 5(u§rüftung unb 9ieife be^



S)ic ®ejcf){(^te bcr mobernen 9!J?eere§forf(^ung iinb t^re ß^cle

tiefen fic^ auf met)r a{§> 4 SlRiüionen ^taxt — ein Schiff mit atten

ber Sßiffenfc^aft bamal§ gu Gebote fte^enben |)ilf§mittetn für bie ©r-

forfd^ung ber SO^eere au§3ufenben. ©o tuurbe bk „©IjaUenger^S^^
pebition" in§ Seben gerufen. ^a§ @d)iff felbft, ha^ i^x ben 9camen

gegeben l}at, n)ar bay g^^at eine» 9f^aturforf(^er§. ^a gab e§ alle§ unb

öon allem ba§ 93efte unb 3SotI!ommenfle, ba§ Söiffenfdiaft unb Xec^ni!

ber bamatigen ^tit ben unternet)mung§freubigen ®elef)rten mit auf

bie 9^eife geben fonnte. SSon biefen führte ber oben genannte SS^bille

^f)omfon bie ßeitung, bem ber Öieologe SD^urral), ber ^^tjfüer unb

S^emifer S3ucf)anan unb bie äpologen ajiofetet) unb t). SöiöemoeS^

8u^m 5ur (Seite ftanben; Ie|tcrer er!ran!te auf ber ?^a^rt unb mu^te

5e^n 93^onate nad) ber ^2Iu§reife nac^ ©eemann^ 5Irt auf ben S3oben

be§ 9J^eere§ gebettet tuerben. (^egen 2Beit)nac^ten 1872 fuf)r ber „(i^ah

lenger" ah, freu^te ben OTantifdjen Dgean met)rere SJlate unb bampfte

nad^ fur^em 5lufentt)att in ^apftabt in ha^ @übü(^e ©i^meer unb nad)

51uftralien. Xannging'» quer burd) ben (^ro^en D^ean nad) ber ^üfte

t)on (Sübamerifa, ton ha burd) hit äl^agel^aengftra^e unb ben 5lttanti=

fc^en D^ean in bie ^eimat, Wo ha§> 9^aturfor[c^erfd)iff im Mai 1876

nad) einer ^bmefent)eit üon brei Saltiren unb üier SRonaten glüdüd)

ipieber einlief. Unb meldie äRenge t)on neuen ^atfac^en, iüeldie gülle

t)on überrafc^enbenS3eobad)tungen, n^ieüiel fettene§ Makxial in ÖJIäfern

unb ?5iafd)en brachte e§ tion biefer 3fi'eife mit! 5)a bie ^urd)forfc|ung

biefer tüertüotlen ^u^beute öon ber 5Irbeit§fraft eine§ eingetnen Sor=

fc|er§ gerabe^u Unmögtic^eg üertangt l)ätte, lüurbe ber «Stoff öerteilt,

unb lüir bürfen ftotj fein, menn iDir t)ören, hai ein nid)t geringer Seil

5ur ^urd)arbeitung in bie §änbe beutfdjer ©ele'^rter gelegt würbe,

bie biefe el)rent)oIIe Slufgabe mit ßiebe unb ©ifer, mit beutfd)er (^rünb-

lic^feit unb SBiffenfc^aftlid)!eit auf ba§ t» ortrefflid)fte erlebigt ^aben.

tiefer beifpiellofe (Srfolg feuerte nun and) hk anberen ^ulturüöüer

gur 9^ac^al)mung an, hk SSereinigten Staaten t)on9^orbameri!a(1873

bi§1880), bie @!anbinaöier (1876— 1878), bie Staliener (1880) unb

enbli^ bie granäofen (1880—1882); alle fonnten bie 9iid)tig!eit ber

t»om „(Jl)aHenger" gemad)ten ^eoba^tungen beftätigen unb brad)ten

eine reid)e 21u§beute an neuem SJJaterial mit.

„51ber bie ^eutfc^en/' fo ^öre ic^ fragen, „mir ^eutfc^en, mo blie-

ben benn mir? Ratten mir benn gar leinen (Sinn meber für bie ibeale

(Seite biefer Unterfuc^ungen, nod) für il)ren großen praftifc^enSBert?"

^ie beutfi^e 2öiffenfd)aft ^egte allerbing§ fdjon lange htn Söunfdj, fic§

au biegen Sorfd)ung#reifen gu beteiligen, unb an bentfdien (^ele^rten,

bie fidi i^nen begeiftert gemibmet Ratten, fel)lte e», mie mir fa^en, aud)
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md)t. 5lber utifere 9tei(^§fIotte tvav nod^ üeiit, unb jebeg ©d^tff letber

allgu nötig p anbeten 3lüecfen. Btt^cir tcnrbe imSa^re 1874 bie^neg§=

foroette „©agelle" für bie Xieffeeforjd}ung gtüedentf^rec^enb auege^

ruftet; fte bereifte öom Sommer be§ genannten 3af)re§ big §um Slprit

1876 unter ber gül)rung üon Kapitän ö. @d)leini| ben gi^^ifdjcn

Dgean unb fteüte auf i{)rer galjrt nac^ ben ^ergueten bie 2;iefent3er^

f)ä(tniffe ber üon i^r bnrc^freu5ten Gebiete feft, rt)obei pg(eid) p^tifi^

falif(^e unb 50oIogif(f)e Unterfud^ungen angefteHt mürben.

®ie erfte bebeutenbere '^a^vt eine§ beutfd)en (Scf)iffe§ §ur ©rfor-

fd)ung be§ SJJeereS ftjar aber bie fogenannte „$tan!ton;@ypebi^
tion" (1889). SDa§ 2Bort „$lan!ton'^ ift eine S^eubilbung öon $ro^

feffor §enfen, bem njiffenfcfjaftlic^en Seiter biefer Unternet)mung. ^atk
man hü ben bischerigen llnterfuc^ungen ha^ §au|3taugenmer! auf bie

SSer^ältniffe ber ^teffee gerichtet, bie p^t)fifalifrf)en unb c^emif^en (Sigen^

fc^aften be§ Xiefenn)affer§, bie ©eftaitung beS 3Jleere§boben§ unb bie

eigenartigen S3en)o^ner ber 9Jleere§tiefen fennen §u lernen gefnd)t, fo

galt bei biefer ga^rt ha^ 3ntereffe in erfter ßinie ben §a^(reid)en meift

üeinen Sebemefen, bie bie oberfläc^ücfien SSafferf(^id)ten beöölfern unb

\\ä) bort fi^niebenb aufhalten, ein (Spiel tion SSinb unb SBeHen. §enfen

t)atte barauf ^ingert)iefen, tdk lt)itf)tig öom praftifc^en ®efic^t§pun!te

au§ eine ^enntni§ öon biefen Sebemefen be§ ^(anfton, t»on feiner ßu^

fammenfe^ung nic^t nur in qualitatiber, fonbern aud^ in quantitatiöer

S3e^ie^ung, ron feiner SSerteilung in ben Ojeanen unb feiner ^b^ängig^

feit üon 5Sinb unb SSetter für bie §od)feefif(i)erei fei. 35ilben boc^

biefe 9JJiüiarben öon min^igen Sllgen unb tierifcfien Organismen für

alle anberen SJ^eereSbemo^ner bie einzige 9^al)rung; öon i^r leben bie

^a^tlofen fleineren (^efc^öpfe, unb biefe n^erben mieber oon ben grij-

geren t)er5el)rt. (SS galt alfo bie SJ^enge biefer Dberflä^enfauna unb

iftora feftjuftellen unb hk @efe|e i^rer 5Ibpngigfeit oon 5Sinb unb

SBetten, üon 8tri3mungen unb Älima gu ergrünben. @o mürbe 1889

auf Slnregung §enfenS bie „^eutfc^e ^tanftoU'öjpebition" inS Seben

gerufen. SD^itte 3uti ging ber „9^ationa(" öon ^iel au§ in @ee. Sßä^?

renb ber Sfleife mürben im ^2(t(antif(f)en D^ean biete gut gelungene

@d)Iie6ne|i5Üge ausgeführt. ^u§er ben oben angegebenen 5Iufgaben

mürben aucf) Unterfuc^ungen über 2öinbri(i)tung unb -ftärfe, über^üma

unb ^^affate angeftedt, über garbe unb ©at^ge^att beS 53teermafferS

unb feine 2öärmet3er()ättniffe, über bie 99^eereSftriJmungen unb il^re "äh^

t)ängig!eit öon Söinb unb Satggefiatt, aßeS '5)inge, bie offenbar für

S^erteilung unb SSerbreitung beS ^slanftonS öon ber größten 93ebeu?

tung finb. SSie überf)aupt auf bem ÖJebiete ber SBiffenfc^aften, fo ruft



®tc ®ejc^t(i)te bcr ntoberncn SiJJeeregforjd^ung unb xf)xt 3tele

auc^ auf bem ber 9}leere§forf(^ung eine einmal angefd^nittene Srage

f)unbert anbere tn§ Seben. ®ie Slnregung n)ir!te nic^t nur auf anbere

Stationen belebenb ein, fonbern and) ^^üljrer üon §anbel§fc^iffen erboten

fic^, n)ä{)renb i!^rer Steifen SJieffungen unb ©tubien in ber neuen ^id)^

tung an^uftellen, unb ^rioate trugen burc^ Ö)etbf|)enben unb ^erfön=

lic^e Unterfud)ungen §ur Söfung ber ga^Ireic^en 9^ätfel i^r (Scf)erftein

hei. Unter biefen ift öor allem gürft Sdbert üon äJJonaco gu nennen,

ber burc§ glüct(id)e unb erfolgreiche Steifen an ber Sid^tung be§ ®un=
!el§, ha^ früher über bieSSer(}öItniffe ber 9Jieere§tiefen!)errf(^te, fe^r tätig

gearbeitet Ijat. ©eine erften Sfleifen unternahm er 1885—1888 mit

feiner (Segeljacht „§ironbelIe" in 33egleitung ber goologen S^le§> be

(SJuerne unb 9^icf)arb; fpäter benu^te er eigene für biefe gmede au§ge^

rüftete ©egelbampfjad^ten; 5af)Ireii|egaf)rten folgten üon 3a{)r äuSat)r.

^em Surften üerbonft hk SBiffenjc^aft au^ hk fogenannte „S3at§o^

metrifc^e ÖJeneralfarte", auf ber alle geloteten Stiefen ber SReere ein;

getragen finb.

3närt}ifcE)en ruhten auc^ anbere Stationen ni^t; non i^ren galirten

ermähne ic^ i)ier nur bie öfterreid^ifi^e „^oIa"s@£pebitiDn gur Unter?

fudjung ber o^eanograp^ifc^en 35er^ä(tniffe be§ 9!}iittelmeere§ unb be§

9ftoten SD^eereg (1890—1894) unb bie be^ bänifc^en ^reujerg „Sn^^

golf" (1895—1896) in ben norbifc^en (^eiüäffern um 3§Ianb unb
©rönlanb. ®ie 5af)Ireic^en ungetöften 9ftätfe( ber 93leere§tiefen, ba§

Iebl)afte Sntereffe, ha^ bentfc^e gorfc^er biefem ©egenftanbe entgegen?

brachten, hk n)a(^fenben maritimen Regierungen unfere§ geeinigten

35aterlanbe§ geigten aber aucf) bem beutfc^en SSoIfe immer melir, ba§

e§ bie moraüfc^eSSer|3f(ic{)tung t)aht, nun auc^ feinerfeit§ §ur@rforfrf)ung

ber SJleere, für bie anbere Stationen fc^on fo beträcf)tlicf)e Dpfer gebracht

t)atten, S3ebeutenbe§ bcigutragen. ®ie 5lnregung bagn fanb in ma^?
gebenben miffenfc^aftüc^en unb regierenben Greifen einen frucfitbaren

S3oben, unb haut bem lebhaften gntereffe unfere» ^aifer§ für alle gort?

\d}xxik be§ beutfdjen SSoIfe§, befonber§ für folc^e auf bem (SJebiete ber

@eefd)iffa^rt, unb bau! ber greigebigfeit be§ 9^eic^§tag§ — and) ha§>

9fteid)§amt ber SJlarine unb ba§ be§ ^nnern fteuerten gu ben ^^often

bei— !onntefoim3al)rel898bie5lu§fenbungber„®eutfc^enXief?

fee?@j^ebition'' unter ber miffenjcf)afttic^en Seitung be» Seipgiger

^rofeffor^ Dr. ©. (S:^un erfolgen. 2Bir moöen il)r auf ibrem 9ieifemeg

einmal folgen unb bie babei erreichten n)iffenfc£)aft(id)en ©rfolge in

großen ä^Qtn oorfü^ren.

@§ mar am 1. ^uguft 1898, ai§> bie „SSalbiüia", ein ber Hamburg?
5(meri!a^Sinie gel)öriger ^am^fer, mit allem mo^I au^gerüftet, ma§
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gur ©rreic^itng ber ireitgeftecfteit ßiele nötig Wax, unb mit ben ^eil^

ue{)mern ber (Sjpebilion ben ^ambnrger §afen Verliefe, ^ie „^-Bolbi-

\)\a" \vav 107 m lang nnb i)atte eine SBaffertierbrängung öon 3000 t.

3^r 3Sorberranm war für gifd)erei5lüerfe umgeftaltet, ber f)intere Xeit

für ogeanograpljifc^e ?trbeiten beftimmt. ^abti Wax aUt^ anf ha§^ pxah

tif^fte eingerichtet; am S3orb befanb ficf) eine eleftrifc^e nnb eine ^ampf=:

mafc^ine für Sot= nnb ganggtuede, nnb an^er ben für bie Xieffeefor=

fd)nng nötigen ^Ip^araten eine genügenbe ^In^afjl üon ©rfa^ftücfen.

3n erfter Öinie trachtete man nacf) ber ööfnng bioIogifd)er ?5ragen.

2ßa§ bitbet bie 9f^a!)rnng ber ^ieffeetiere? ?^inbet tnirÜid) eine SSan-

bernng ber 3}^eere§ben)o^ner t)on ^ot gu ^o( ftatt, nnb, Jüenn ha§> ber

Sali ift, wo nnb lüann gef)t fie öor fic^, anf bem SJleere§boben ober

an ber Dberf(äd)e? ®ann galt e§ ferner bie eigenartige Xiertüett fen-

nen gn lernen, bie fic^ beim Sitfö^iwentreffen üerfc^ieben tüarmer 3)Zee^

re^ftröme, tvit 5. 39. füblic^ tjom ^a\) ber (^uten Jpoffnnng, üorfinbet,

bie eigentümli(f)en Öen^t- nnb Sinnesorgane nnb anbere 5Inpaffnng§?

erfcf)cinnngen ber Xieffeetiere 5n ftnbieren nnb Oie(e§ anbere mel}r.

^nr^, an Arbeit follte e§ nicfit fehlen. 3iinfi<i)ft ging bie D^eife oon ber

(Slbmünbnng nac^ D^orben; bie erften Xage tnnrben ba§n benu^t, bie

ßeiftnng§fä^ig!eit ber mitgenommenen (Geräte ^n erproben nnb bie 93e^

tt)o{)ner be» 9^atnrfDrf(^erfi^iff§ mit it)rer ganbljabung oöüig oertrant

§u mad^en. S)ann trnrbe ha^ Ö5rnnbne| ^tüifc^en 3§^anb nnb (Si^ott-

lanb in ha^^ Mk Stiefentuaffer über bem Xf)omfonrüden, eine ©r^^

^ebnng be§ 9JJeereSboben§, bie bi§ §nr ©öt)e bon 500 m nnter bem
SJ^eeresfpieget fteigt nnb ba§ fatte ^olarmaffer üon bem märmeren be§

TOantifd)en DgeanS trennt, oerfenft; e§ brad^te fc^on ^ier eine große

SJlenge oon Xieffeetieren, üor allem Oon 8d)rt)ämmen, an§ Xage§üd)t.

daneben lourbe mit bem $(an!ton; unb bem 8c^UeBne| gefifd)t; and)

über ben 53afterienge^att be§ 9Jleerlüaffer§ in großen 4iefen fonnten

neue Xatfac^en feftgefteHt merben. ®ann ging bie ga^rt nad) ©üben,

an ben ^§oren üorbei nad) Teneriffa nnb oon 'oa nad^ Söeftafrifa unb

in \)a^ ©ebiet be§ ®ninea= nnb ©übäqnatoriatftromeS bi§ nad) ^a^

merun. (Sine Sotnng loenige Steilen fübtic^ Oom Äquator ergab eine

2^iefe oon faft 5700 m bei einer S3obentemperatnr oon 1,9^ C. Um
hit Slbna^me ber SBärme mit ^nneljmenber Söaffertiefe feft^uftetlen,

mürben bie ^Temperaturen be§ SBafferS in beftimmten 5lbftänben ge^

meffen, baneben c^etnifd)e, o^eanograp^ifd^e, bio(ogifd;e unb bafterio^

logif^e Untertnd)ungen au§gefül)rt. ©in befonbere^ gntereffe mürbe

ber gortfe^ung ber §enfenfd)en Unterfud^ungen ber $Ion!tonfanna nnb

'flora unb ben SSeiool^ncrn ber mittleren 2Baffer((i)ic^ten unterhalb ber
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^iefenüuie tion 600 m gugetüanbt. (5§ fteüte fic^ ^erau§, bog ba§

©c^ttegne^ mani^e ^tere lüie j^\\d)t, ^od^rote ^reb^ttere, §o^Ittere,

©eetüal^cn u. a. an bie Dberfläc!^e brad)te, bie mau üorbem nur al§

^^obeubeujo^ner gefaunt ^atte. Snt ^amerungebiet unb im meitereu

SSerlauf ber galjrt entlang ber Jüeftafrifanifdieu Klüfte tt)urben oud)

einzelne 5Iu§pge in ba§ gnuere be§ 2anht§> unternommen, gn ber

©rogen gtfd)bu(^t, bie bei einer Sauge öou 20 Seemeilen bi§ jum

äugerften ©übe jdjiffbar ift, galt ha§> 5Iugenmer! in erfter Sinie htn

9lut^fi]c^en, beneu ber auy ©üben fommeube falte 33eugnelaftrom eine

riefige 9JZcnge öou 9^ä^rorgani§men §ufü^rt. Sie gilt at§ $au|)t(ai(^^

plafe für bie Sifd)e biefe§ Xeil§ be§ Mantifc^en D^eang, unb hk SD^enge

ber mit 5Xngetn unb 9?e^en f)eraufge{)otteu Xiere mar fo grog, ha^ ein

S3oot burc^ hk Unmaffe ber 5if<i)e faft jum @in!en gebradit murbc.

5Iuf ber ga^rt ^mifcfien ber (trogen gifcfibai unb ^apftabt geriet t)a^^

^ertüalne^ in 2000 m Xiefc auf eine bi§^er unbefannte 33anf, öon

ber ha^ niebergefaffcne 8c^teppne| eine große ^Inga^t Xieffeetiere l)er;

auf[)OÜe, bie man öorfjer f)auptfä(|lid^ al§ 33emo^ner ber Dberflädien-

fc!)i(^t gefannt tiatte. gn ^apftabt mar ber erfte Xei( ber Üieife be-

enbet. ©in ^u§ftug nad) ber S3an! bei ^ap ^gul§a§ brachte eine neue

Überraf(^ung, benn ha§> ©c^arrnet^ förberte §um ©rftaunen ber Xei(=

neunter V)on bem felfigen, bur(^fd)nitt(i(i) nur 100 m unter bem SJieereg-

fpiegel liegenben (5)runbe eine 5in§a^l Xiere an§ Xage§Iic^t, hk eine

anffaöenbe S^nü(^!eit mit befannten norbif^en gormen Ijaikn. SSon

^apftabt mürbe ein SSorftog in ha^ antar!tif(^e ÖJebiet unternommen,

hd bem bie bor einem 3af)r^unbert entbecfte, feit 75 ga^ren aber nid^t

mieber befuc^te üulfanifc^e unb ei^bebedte 93out)et'3nfel mieber auf-

gefunben rourbe. ^ie Sotungen, bie im meiteren S5erlauf ber 9^eife ge-

mac^t mürben, geigten, ha^ ba§ 5lntar!tif(^e Wtcv burc^au§ nid^t ein

fo feid)te» S3eden ift, mie man bislang angenomen 'i)atk\ liefen t)on

5000 hi§> 6000 m mürben mieberi)oIt getötet. ®er fübli^fte ^un!t

mürbe bei 64^ 14' erreidjt. 5lm 2Bei^nad)t§tage 1898 mürben bie ^er^

guelen angelaufen, mo bie burd) feine menfdjlic^en ^emoljuer fc^eu ge-

mad)ten @ee^@Iefanten unb Sftobben ben 9ämroben unter ber ®efe(I=

fc^aft gute S3eute lieferten. ®ann ging'S über 9^eu'^2(mflerbam unb bie

^'ofoS^Snfeln nad) $abang an ber ©übmeftfüfte üon Sumatra, gen^

feitS ber i^r öorgetagerten ^nfeln, bie burc^ feidjteS 9Jleer getrennt finb,

mad)t fic^ ein bebeutenber Steilabfaü iu ben Subifc^en Djean bemerf;

bar; 52 Seemeiten üon ber Snfel ^JliaS faub ha§> Sot erft bei 5 700 m
Ö^runb. SSon ba fu!)r bie „^albinia" nörblid) §u ben 9^ifobaren, tno

§mei ^rebfc^äüge §um Xeil abfonbertic^e gormen ber ^ieffee^ unb ^lad)^



8 I. Slbfd^mtt

feefautta ^eraufbrai^ten, Sifd^e, ^'rebfe, Secfpinnen, ©ecfterne unb (Sec^

gurfen unb oiele^ anbete. SSon ©et)ton inurbe über bie SO^alebiöen unb

S;^ago§=3nfeln, bie auf einem unterfeetfd)en Sauden, ber ben n:)eftUc^en

^eil be§ 3nbtfd)en £)§ean§ begrenzt, liegen, narf) ben @et)d)ellen ge==

bampft, in beren 3^ät)e hk für biefe 9J?eere biytjer be!annte tieffte «Steüe

üon 5071 m gelotet iDurbe. 9^a^bem bann unfern oftafrüanifrfien

Sanböteuten in ^ar e§ 8alaant ein ^efuc^ abgeftattet mar, uiurbe bie

^eimreife angetreten, unb am 30. 5(pril tief bie „Q3albit)ia'' gtüdlid)

mieber in bie (Stbe ein, rvo ein begeifterter 3ubel bie TOtglieber ber

®eutfd)en Xieffee^öjpebttion empfing. ®ie SJ^enge ber ßotungcn unb

aJleffungen, bie in ben Xabeüen niebergelegt finb, ha§> in (S^täfern ge-

fammelte aiZaterial üon 9JJeere§organi§men, ha^ bie ga^rt geliefert t)ot,

ift aufeerorbentlic^ gro6 unb flettt ben Teilnehmern unb it)rem raft^

lofen Steife ein el)renbe§ 3eugni§ au§.

(Seit ber ^iidh^x ber ^eutfd)en Xieffee=@jpebition finb nun eine

gange ülei^e neuer ?^or(ct)ung§rcifen au^gefanbt morben, bie unfere

^enntniffe über öiele SSert)ältniffe bebeutenb erweitert ^ben. SSiete öon

biefen ga^rten t)atten atlerbing§ in erfteu Sinie eine görberung unferer

5lnfc^auungen über bie eiebebecften ^olorlönber im Sterben im 5Iuge,

fo bie berühmte i^a^xt 5^anfen§, bie 9fieifen be§ ^ringen ßuigi üon <Sa=

t)ot)en auf ber „Stella Polare", 9^att)Drft§, <Süerbrup§, ^earp u. a.;

ein befonbere§ Sntereffe marb befonber§ ben antar!tif(^en ©emäffern

juteil, mo in ben testen Sauren Diele groge (S^pebitionen tätig maren,

bie „2)eutf(^e 8übpoIarejpebition" unter @. üon 2)rt)gal§fi auf

bem ©c^iffe „(^au§", bie @ct)meben auf ber „5lntarctic" unter 9^orben=

ffjölb, bie ©ngtänber auf ber „®i§coöert)" unter Scott, bie Schotten

auf ber „©cotia" unter SSruce, bie ©Epebition be§ grangofen Sbö^cot

unb bie S3ord)gret3in!§ u. a. 5lber auf allen biefen Steifen unb ben

fpäteren $o(arunterne!)mungen bi§ in bie f)eutige ßeit ber ©ntbecfung

be§ (SübpoI§ burd) Slmunbfen (1912), hk im eingelnen an5ufü!)ren

gu t)iet 9flaum in ^Infprud) net)men n)ürbe, t)aben aucfi einget)enbe Un==

terfudjungen ber ogeanograp^ifc^en SSert)ättniffe ber bereiften ÖJebiete

ftattgefunben, unb fo ^aben fid) t)eut§utage unfere ^enntniffe üon biefen

SSerl^ättniffen aufeerorbenttid) üertieft. ^agu finb na^ bem SSorbübe

ber ^eutfc^en äoologifc^en Station in S^eapel im Saufe ber Seiten

einige 2)u^enb anbere biotogif^e Stationen an ben t)erfct)iebenften

lüften gegrünbet morben, hk aufeerorbenttic^ öiel jur 5(uff(ärung bei^

getragen t)aben. (Snblict) finb noc^ ju ermätjuen 5at)treict)e Heinere %a^x^

ten, bie in erfter Sinie praftifdie (^efic^t§pun!te Verfolgten unb im ^ien*

fte ber |)od)feefifd)erei tätig maren, unb über £aid)ftätten, SBanberung



®tc ÖJcfdjtd^te bcr inoberiten ^eeregforid^ung unb i'^re 3^^^^ 9

itnb @rnä^rung§t3erf)ä(tntffe ber l^auptfäc^ttdien S^u^ftfd^c 5luf!(äruTtg

geben foüten. S)ie ettt^elnen an ber §orf)feeftf(^erei intereffterten Staa-

ten fteüten befonber§ gebaute unb au^gerüftete ^^a^r^euge in ben ^ienft,

bie ftänbig bie einfd)Iägtgen fragen gu beantn)orten beftrebt jtnb unb

ga^r für ga^r bie gif(i)grünbe bereifen. ®ie bentfd)e ^orfifeefifc^erei

tpirb !)eute auf 219 gifc^bampfern betrieben; öon biefen finb faft bie

§älfte(ll2)in ber Söefermünbung be!)eimatet. Qieeftemünbe unb 33res

nter^aöen finb unfere größten beutl'c^en §oc^feefifc^ereipIä|e; baneben

fommen nod) Bremen, Hamburg, 5l(tona unb ßuj^aüen in 93etra(^t.

gm ®egenfa| gur §eringfifd)erei ^t fic^ bie ^oc^feefifc^erei D!)ne tdt-^

fentücfie flaat(id)e Unterftü^ung enttoidelt unb ift in fel)r fur^er ä^it

5U beträc()tlic|er §ö^e gelangt. S5i§ gum ga^re 1884 tüurbe lebigüc^

auf SegelfRiffen gefifc^t; in biefem 3af)re tiertiefe ber erfte beutf^e

gifcf)bampfer, ben ber(5Jeeftemünber?$ifd^t)änbIerS3uffe au§gerüftet ^atte,

bie Söefer. !5)iefe gifd)bampfer, beren @inri(f)tungen in ben testen ^a^x-

jet)nten immer me^r öerbeffert mürben, finb !(eine, aber feftgcbaute

i^a^rgeuge öon 36 bi§ 40 m Sänge, W eine S3efa|ung öon 10 bi§

12 ajlann ^aben. Sie ge^en oft meit nac^ Sterben in bie ^otarmäffer,

mo bie gifc^erei noi^ erträglicher ift aU in näheren (XJebieten. ©efifc^t

mirb mit bem Sc^erbrettne^, einem trii^terförmigen 8^teppne^, t)a^

mie ein ^Iatte§ Otiefenmaut au§fiet)t, thva 40 m Sänge unb eine etma

ebenfo breite Öffnung ^at; na(f)bem ha^ 9^e| mehrere ©tunben über

ben S3obcn gefc^Ieppt morben ift, mirb e§ ^eraufgerounben unb bie

brauchbaren ?5ifc^e fofort gefdilai^tet, aufgenommen unb in bie @i§^

räume gebracf)t. ^er Umfot) im ©eeftemünber gifc^erei^afen betrug im

ga^re 1909 nid^t meniger al^ 60 ajliüionen ^funb @eefif(f)e.

^ie 9J?annigfa(tigfeit unb SSielfeitigfeit aller ogeanograpfiifc^eu ^^ra-

gen tiertangte aber immer me^r nact) einer ftreng unb eint)eittt(| burc^?

geführten SJ^et^obü. '5)iefe mürbe neuerbing§ nac^ bem (^runbfa^e ber

5lrbeit§teilung burcf) internationale ^bmacl)ungen gefc^affen unb läfet

eine reicfje görberung aller arbeiten erhoffen. ®er @eban!e gemein?

famer Slrbeit nacl) metl)obifc|en 9^ic^tlinien fülirte avi<i) gur ^rünbung
einer gnternationalen äommiffiou für 9}ieere§forfc^ung,

beren 5lrbeit fic^ in erfter Sinie auf bie norbifi^en 9JJeere§teile erftredt.

IL 2Ib|d)nttt.

3u "Btxlnlnna ttxrtt IDalT^r untr lantr auftrat (^xtt;

©in 931irf auf eine (ärbfarte ^eigt un§, ha^ bie gläd^e be§ 9Jleere§

bie be§ ßanbeg hti meitem übertrifft. $eute miffen mir, ha^ runb %
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unferer ©rboberftäd^e unter ben feinten be§ SD^eereg begraben finb unb

nur % ^on feftem ßaube gebitbet werben (5lbb. 1). SDte g-eftjtenung

genauer ga^Ien begegnet natürlich großen Sc^iüterigfeiten; geraö!)nüc^

nimmt man bte Stiefentinie öon 200 m al§> bie (^ren^e jtüifi^en 3}ieer

unb geftlanb an. .tarftenS t)at für bie eingetnen D^eane folgenbe Qa^^

(en ermittelt:

©rofeer O^ean 161137 000 qkm Dberpd)e
miantifc^er Däean 79 776000 „ „
Snbtjd)er Osean 72 536 000 ,,

9JörbItd)e§ (gi^meer .... 12563000 „

©üMic^e^ (Si^meer. .... 15630000
,,

Bufammen 341642 000 qkm Dberfladje.

®a ^arften§ bie Dberflä^e ber ^Binnenmeere mit 30 748 000 qkm
bered)net f)at, \o ergibt \\d) eine ®efamtftäd)e üon 372 390000 qkm
SBafferbebecfung, ber runb 135 500000 qkm feften 2anbe§ gegenüber?

fte^en, alfo lüeniger aU ber britte Xeil. 9Zac^ Söagner unb krümmet
beträgt ha^ SSer^ä(tni§ ber tuafferbebecften ^^lädje gu ber be» trocfenen

2anbe§ 2,54 : 1. (Sbenfo falfc^ tüaren früher bie 5lnfic^ten über bie

^iefe ber 2Be(tmeere, bie man einfach für unergrünbüd) tjiett. Xiefe

irrige ?ln(id)t ^atte fi(^ gebilbet auf (^runb falfd)er, mit unüoHfom?

menen ^2(pparaten au§gefül)rter Sotungen; beüor n)ir über bie Xiefe

ber SJleere fprei^en, muffen tüir be§l}alb !ur§ auf bie §u it)rer %n^f

meffung nötigen SSerf^euge eingeben.

®ie Sliefe eiue§ ©eträffer^ ju meffen, follte man meinen, ift boc^

eine fe^r einfadie Slufgabe. SJlan braucfjt ja nur ein @eil mit einem (^e-

mic^t fo tief f)inabp(affen, U^ e§ auf ben ©runb ftögt. SRit biefem ein?

fad)en 5lpparat, einem !)öd)ften§ 360 m taugen unb mit einem smölf-

^fünbigen ®emid)t befd)merten5anbtot, beffen §anffei( ungefät)r hu
SS)ide eine§ S)aumen§ '^atk, mürben öon atter§ f)er bie ^iefenmeffungen

befonber§ in ben ^üftengemäffern au^gefü^rt; aber fie lieferten aüe meljr

ober meniger falfd^e ©rgebniffe, ha ha§> Ö^emid)t hex etma t)orl)anbenen

Strömungen nid)t au^reic^te. 2öa§ für get)(er and:) bei 5Inmenbung

längerer Sotteinen bei früheren SJleffungeu oorfameu, get)t barüu§ t)er?

üor, ha^ ber engtifc^e ©eefatirer j^entiam bei Xriftan bu (^un^a eine

Xiefe oon 14092 m gefunben ^u tjabeu glaubte; er beging babei einen

getjler öon runb 9000 ml ^er ÖJrunb lag eben barin, ha^ man Ui ber

junetimenben ^iefe ni(^t me^r ha^ ^lufftoßen be§ ß^emii^tey bemer!en

fonnte ober aber nic^t mit ben unterfeeifc^en (Strömungen geredinet !)atte,

bie ftar! genug fiub, ha^ ®emid)t §ur ©eite ju brüden unb ha^ Öot in§

2^reiben gu bringen. Seiftet be§^alb ein fotd)e§ §anblot nod) ^eute mo^l
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bem ©eefa'firer, bem e§ bie gefo^rbringenben Untiefen anzeigt, gute

®ienfte, fo ift t§> für bie SJJeffung groger Xiefen nt($t ^u gebrauchen. (S§

galt äunäc^ft, bie ©etoic^te ^u üergrögern unb baburc^ ha^ abtreiben §u

t)eri)inbern; berUmftanb ferner, ha^

e§ bei SJleffungen größerer ^tiefen,

tüie oben gefagt UJurbe, nic^t immer

leicht ift, an S3orb ha^ ^lufftogen be§

(SJemic^te^ auf ben ©runb be§ äJJeere^

fieser tua^räuneljmen, führte S3rDo!e

(1854) ^ur (Srftnbung be§ nod) l)eute

mit einigen 5Ibänberungen benu^ten

S£ieffeeIote§. SS)a§Sot^roofe§be^

^ianb im ^rinji^ au§ einer fdjUieren

öifenfugei, bie burct)bo:^rt ift unb auf

einer ^o^ten Stange gleitet, ^ie ^u^

gel ift an biefer fo befeftigt, ha^ beim

5(uffto§en ber Sf^ö^re auf ben (Srunb

burc^ einen §ebe(mec§ani§mu§ hu
igi^nur, burc^ bie bie lugel geljaüen tüirb, fid) löft, fo ha^ te^tere abfaßt

unb bie baburd) beU3ir!te (Sntlaftung an S3orb beutlic^ ^u füt)len ift. Qn^

g(eid) ^at ein felbftfc^üegenbeg SSentit eine $robe be§ 9)ieere§grunbe§

aufgenommen, ^ie im Saufe ber Sa!)re an biefem Xieffeelot torge-

nommenen ^^'erbefferungen beftef)en in erfter Sinie barin, ha^ feit

%. 5(gaffis an bie ©teile ber §anf(eine ber feftere unb leid^tere, burc^

^^iüigfeit unb §anblic^!eit auggegeidinete (Staf)lbraf)t trat, ber ^eute

ton einer Slrommel mit 3ä()Itiorric^tung abgemicfett mirb, unb ha'^

^eute je naä) ber ^i\ ermartenben Xiefe mehrere ringförmige ®ett)id)te

auf bie 9^ö^re gefc^oben luerben (93aiIIie§ Xieffeetot, 1868, mb. 2).

5luf je 1800 m Xiefe redinet man je einen fo((^en (Sifenring üon un=

gefä^r einem Sentner (5JeU)id)t. ®a^3 5lufftogen ber (^emidite geigt ein

^^namometer mit geberjug an, ober, hd größeren liefen, eine ©in^

ric^tung, bie im 5Iugenbüd, mo ber 3^9 aufhört, automatifi^ hk 2oU

mafdjine gum @tillfte!)en bringt. Xa ferner |)lö^ü(^e ©d^Uianfungen

unb 9^ude Ieid)t ein 3^rreißen be§ ^ra!)te§ f)erbeifü{)ren, lägt man
te^teren an S3orb über eine 9?olIe gleiten, bie an einem @l)ftem ton

febernben (Spiralen (^lüumulator) aufgel)ängt ift (Sig§bee§ Sotma=

fc^ine). Xro^bem !ommen ^Serluftc Ijäufig bor. 51I§ man auf ber „®eut?

fd)en Xieffee-Sjpebition" mit einem reuen 5lpparate eine ßotung ^wi^

fc^en ö^e^ton unb ben SO^alebioen ausführte unb bei 4464 m ^iefe

(^runb fanb, rig beim §inaufrt)inbett ber neue Staljlbrabt, fo ha^
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2tbB. 2.

Xieijeelot.

{2lu§

aSalttier.)

3200 m famt X^crmometern, ßotrö^re unb bcn 2Bafferfd)öpfapl3araten

verloren gingen. 3JJe^rere anbere Solapparate ftnb erfunben nnb mit

gutem ©rfolg benutzt tüorben, beren S3efd)reibung i)ter ju üiel Sf^aum

in 2lnjpruc^ nehmen n?ürbe. (Sin Sottoerfi^eug befonberer 5(rt erfann

^!)omjon, ber Seiter ber Sf)atIenger;@i*pebition. ©ine burd) eine Wt\^

fing^ülfe gegen bag S^^^^ücftmerben ge[c^ü|te unb nur unten offene

©la^rö^re Ujirb in ha^) Söaffer^inabgetaffen;

je tiefer fie finft, befto me!)r mirb hk Suft

in i^r burtf) htn SBafferbruc! jufammenge^

pre^t werben, unb befto f)ö^er mvh in il)r

ha§> SBaffer fteigen. ^ie 5]eränberung, bie

ein in ber 9f^öf)re angebracfiter ^elag üon

(SiIber(i)romat burd) ha^ ©eetüaffer erlitten

^at, ttt^t er!ennen, mie meit biefe§ in i^r ge^

ftiegen ift, unb geftattet fo einen Sfiüdfi^Iug

auf bie üon bem 5t^parate erreid)te Xiefe.

(Sg ^t firf) aber gegeigt, ha^ bie !)iermit (auc^

nacf) ber SSerbefferung be§ ^p|3arate§ burc^

9^ung) erhielten 9lefultate nur hü geringe^

reu Xiefen öon genügenber ©enauigfeit finb,

fo baß ^k meiften Sotungen §eute mit bem

burd) eine 9^eif)e öon fompli^ierten (Sinrii^:^

tungen berbefferten 33roo!efc^en 5(pparate

ausgeführt tnerben. ^a§ Soten felbft ift feine

(eichte 3lrbeit. 3ft ha§> Sot in§ 2Baffer gefenft, fo gefjt e§ anfangt mit

groger (S5efc^tt)inbig!eit ^inab, bie aber infolge ber 9fteibuug, ein uienig

aud) infolge ber gune^menben ^id)te be§ SJ^eermafferS, balb nachläßt,

^ie erften 3000 m Serben etiüa in 50 9Jlinuten burc^taufen. @o^

batb ber ÖJrunb erreid)t ift, minbet bie SDampfmafd^iue hcn 2)ra^t

mieber auf bie Xrommcl, eine 3lrbeit, bie oft 6tunben in 3Inf|)ru^

nimmt.

(S§ ^at fid) nun bie auffatlenbe Xatfad^e berauSgefteHt, ha^ bie ©tel?

len größter 90^eere§tiefe in ben Dgeanen nid)t, mie mau bod) annet):=

men foßte, uugefä{)r in ber TOtte gu finben finb, fonbern in ber 9^ä^e

be§ i^efttanbeS ober if)m benachbarter Snfeln, bort, ipo oft fc^on ha^

SSor!ommen öon SSutfaneu ober f)art an bie ^üfte ^erantreteubcn ©e-

birgggügeu auf alte SSruc^fteücn fd)üegen Bßt, an benen ein XetI ber

feften @rb!rufte in bie Xiefe fan! unb bauu oom SDZeere bcbedt tuurbe.

gm Großen Dgean galt bi§ öor furgem aU bie abjotut größte ^iefe hit

üon 8513 m, bie im ga^re 1874 ba§ amerüanifdie ©d^iff „Xuöcarora"
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no(^ titelt 200 km öftüd) üon ben Kurilen fanb, aU e§ gur Segung

eine§ ^abet» ben 9J^eere§boben glüifdien Sapan unb Kalifornien unter-

fuc^te. ^m Sal)re 1896 lotete aber ha^^ engüfdie £rieg§fd)iff „^inguin"

in ber ©übjee §lüif(^en ben Öiefeüfd)aft§; unb KYrmanbef=3nfeln bereite

brei Xiefen über 9000 m ('9184, 9413, 9427 m), @en!ungen, bie al§

tiefe Öiräben aufjufaffen finb, ha 5n)ifrf)en iljuen unb in i{)rer 9^ä^e öiel

geringere Xiefen gefunben lourben, unb 1899 fteüte ha§i omeri!anifd)e

Kriegyfrfiiff „5^ero" im Karoünengraben füböftlic^ öon (^uam 9636 m
feft. Siefe Xiefe galt U^ öor furgem al§ bie abfolut größte, ift ^eute

aber übert)0Ü burc^ bie ßotungen eine§ beutfc^en SSermeffung§f(^iffe§.

5lly foId)e maren nad) bem amtti(i)en S3erid)t ber ^eutfd^en 8een)arte

feit 1906 ber „planet" unb feit 1911 an6) bie „^JJ^ön)e' tätig, ^er

„$tanet" lotete auf ber Steife tion (Sebu nad) Xerntate (auf ber äJJotu!?

feninfel ^fd)itoIo) in 9« 56 nörbl. 33r. unb 1 26^ 50' öftt. 2. bie abfolut

größte 2;iefe öon 9788 m, unb nod) gineimal n)urben groifc^en 5^ unb
6^ nörbl. ^r. liefen öon mel}r aU 9000 m feftgefteüt. SSürbe man ben

f)öd)ften 93erg berörbe, ben ©aurifanfar im §imala^agebirge (8840m),

an ber tiefften biefer brei Stellen üerfenfen, fo tnürbe man feine (S^i^e

immer nod) faft 1400 m unter bem 9[J^eere^fpiegeI Hegen. ^etrad)ten mir

hk tiefften ©enfungen in ben einzelnen SSeltmeeren, fo ge[}t au§ ben

3JZeffungen ber 5Salbiüia:@jpebition l)ert)or, ha^ ba§ 5lntarftifd)e 9Jleer

burd)au§ nid)t fo ftac^ ift mie man bi^f)er annehmen mugte; Oon 17

Sotnngen 5n)ifd}en ber 33out)et=3nfe( unb @nberbt)=2anb gaben elf lie-

fen öon 5000 bi§ 6000 m, fünf fol^e Oon 4000 bi§ 5000 an, mä^renb

natie ber erftgenannten gnfel 3080 m feftgeftettt mürben. 5(nd) für ha^

^Jlörbüc^e (Si^meer ergaben ^^knfen^ Sotungen überall Xiefen oon 3000
unb 4000 m; nur in ber 9Zä()e oon ©pi^bcrgen mürben f(ad)ere ©teüen

angetroffen. Täe größte Siefe im Mantifdien D^ean mürbe mit 8341 m
feftgeftelit; fie liegt nörb(id) üon ben ^ntiUen, 70 WtxUn üon ^ortorüo

entfernt, ^er Snbifd)e Djean l)at feine größte bi§ je^t befannte Siefe

üon 6205 m im Süben üon Sombo!, ber ©rofee Djean meift bie über-

f)au|)t tieffte ©enhmg üon 9788 m auf, bie bereite ermahnt mürbe. Sllle

biefe tiefften Steüen finben fid) in @en!ungen, über beren 3Iu§beI)nung

mir noc^ nic^t genügenb unterrid)tet finb. <2upan nennt fie ©räben;

mir merben fie bei ber (Sd)ilbernng be§ S3obenrelief§ ber D^eane nod)

genauer ^u betrachten ^aben. ®ie mittlere Xiefe aller D^eane betragt

nad) äJJurrat) 4500 m, nad). farften§ 3900 m, na(^ Slrümmel 3440 m;

fie üerteilt fid), menn mir üon ben nod) nid)t genügenb bearbeiteten 2o=

tungen ber ^olarlänber abfel)en, auf bie ber brei großen Söeltmeere

nad^ Krümmel§ unb Karften^ 33ered)nungen mie folgt:

Stgiu®30: ^anjon, 2)a§ 9JJeei-. 3. Slufl.
2"
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aJltttlere Xtcfe ttac^ krümme!: ^arfteng:

Snbijd)er Ogean: 3890 m 4083 m
51tlantijd)er Oäean: 3680 „ 3763 „
©ro^er D^zan: 3340 „ 3650 „

^ie @rf)tüiertg!etten jold^er äa^tenangaben liegen tiax auf ber §anb;
ebenfo leidet ift jii t)erftef)en, ha^ hxt ©rgebniffe ber t3erfd)iebenen S3e^

rcc^nungen 5um Xeil tüeit augemanberge^en, ha unfere ^enntniffe t)on

biefen 2iefent)er{)ältniffen teiltüeife noc^ je^r lücfen^aft finb.

S)ie Sf^anb^unb S3innenmeere öerijolten fid) ^infi(i)ttirf) berXiefe

fe{)r t)erfd)ieben. ^ie S^orbfee ift augerorbentlii^ flac^; if)re mittlere

Xiefe beträgt norf) nic^t 90 m. SSürbe man fid; it)re 5ln§be^nung burc^

einen ^ogen gemö^nlic^en Sc^reib^a^ier§ borfteEen, fo mürbe hk ^icfe

biefe§ 93ogen§ im S^ergleic^ gu feiner i^Iödie immer nod) bebeutenb gu

groß fein, ^loä) f(ad)er ift bie Dftfee, beren mittlere Xiefe ungefät)r 66m
beträgt. @ie erfd)eint a(§ ein nnr oberfläc^Iid) nnter SBaffer gefe^teg

@tücf 33innenlanb, mel)r aU ein 33innenfee. dagegen geigt ha^ Tlittd^

meer, ba§ met)rere Sinftursbeden barfteüt, beren ßanbmaffen in bie

Siefe gefunfen finb, mä^renb it)re 9fiänber ftet)enblieben unb be§l)Qtb

t)eute fteil §um ©runbe abfallen, 4400 m; ha^ ^axaihi\<i)t 9}Zeer meift

hi§^ 5u 6300 m Xiefe auf, nnb in ben ^luftral-Slfiatifc^en Binnenmeeren

finb foldie über 7000 m gemeffen morben. ®ie mittlere ^iefe aüer

Sinnenmeere liat ^arften§ auf 1060 m berechnet. Wt biefe 3^^^^«

finb burd) i^re Ö^röge leid)t imftanbe, un§ einen gan§ falfc^en 33egriff

t)on ber SSafferbebedung ber ©rbe im SSergleid; mit il)rem 3f^aumin£)alt

5u geben. Sßenn man fic§ einen ©lobu^ t)on einem ^urd)meffer, ber

ber ®rö§e eine§ ermac^fenen SJ^anne^ gleic^fäme, lierfteüen unb barauf

hit ^r^ebungen unb ©enfungen ber (Srboberflädie üwa au§ Xon mo^

beUieren mürbe, fo mürbe barauf, mie Sßalt^er au^füljrt, bie tieffte Steße

ber Speere nur einen ©inbrud üon meniger mel)r al§ 1 mm madien, ber

l)öd)fte 53erg aber mit feiner @:pi|e eine nod) ettua^ geringfügigere @r=

t)ebung barftellen. SBenn man fic^ ferner auf bem 9J^eere§grunbe alle

Unebenheiten au§geglid)en unb ebenfo auf bem feften Sanbe aUe ÖJe^

birge abgetragen unb bie Xäler bamit auggefüllt ben!en mürbe, fo mürbe

bie SSafferbebedung auf unferem ®lobu§ eine (Sd)ic^t üon %q mm bil^

ben, über hk fid) ha^ öanb mit nur Y^o mm erböbe. (S§ ift burd)au§

nötig, ha^ man fid) biefe 3Serl)ältniffe red)t flarmad)e, benn nur bann

fann man oerfteljen, mie geringfügige @inmir!ungen — oergleic^^meife—
nötig finb, um eine Ooüftänbig anbere SSerteilung üon ßanb unb Baffer

ouf uuferer (Srbe ^erbeigufüljren. derartige SSeränberungen finb nun

and), folange unfere @rbe al§ abgefüt)lter§imrael6!örper ejiftiert, ou§er=
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orbentlic^ puftg iinb gu allen Seiten üorgelommen nnb finben no^
^eute ftatt. ^ie geologtfc^e ©rforfc^nng ber (Srbrinbe jeigt nn§, ttiie ba§

SJJeer überaU öor Urzeiten f)ier einen gemaltigen ©inbruc^ unternommen

unb bie ä^ic^en feiner Überflutung gurücfgelaffen ^at, mäi)renb bort

burc^ feinen ^Ibjug fefte§ Sanb entftanb, mo e{)ebem ein Xummel^
p(a| bon SJlißiarben Oon 9}^eere§6emof)nern mar. 2;erraffenbitbungen

unb ©tranbünien befonber^ an ben lüften J)ö^erer SSreiten geigen

un§, ha'^ fi^ bort 'ba^ Sanb ge!)oben ^at unb ^eute mot)I norf) in §ebung

begriffen ift. gn ben äquatoriatgegenben fc^eintbagegen ba§Öanb eine

^fleigung jur @enfung ju geigen; man fennt bort gat)treic^e ^lüffe, bereu

93etten fi^ oon ber SJlünbung an§> nod) tütit iu§ SJleer l)inau§ oerfolgen

laffen unb ef)emat§ burd) trocfene^ Sanb floffen, mie ha^ be§ S^^u^,

ÖJange^ unb ^ongo. 2)urc§ biefe fäfularen ©c^manfungen änbert fid)

natürlid) nid)t nur ba§ S[^er^ältni§ ber SSerteilung bon SSaffer unb Sanb,

fonbern au^ bie liefen be§ äJJeereg erfaf)ren SSeränberungen.

5lber auc^ ^eutc, mo mir \)a^ Tlttv nur aU foIc^eS betracfiten, mie

e§ un§ turäfi(i)tigen SJJenfc^en erfi^eint, finbet bor unferen ^ugen eine

berartige ^ßeränberung ber SSafferbebedung ftatt. Überall nagt hk
S3ranbung§meIIe an beut Sftaube ber gefttanbfocfel, fie reifet unb bröcfett

im Saufe ber Sitten ungegä^lte Saften bon ßJeftein ah, bie gu ®erö(t

unb @anb germat)(en unb bon ben Strömungen oft meit fortgetragen

merben; Juliane merfen i^re 2(u§murf§m äffen in§ SJieer, bie t^lüffe

führen if)re im Sanbe gefammelten ©infftoffe i^m in grogen 9J?engen

gu unb ert)ö^en feinen S3oben, unb an feiner Sluffc^üttung beteiligen fic^

§eere bon 9Jliüiarben fleiner SJleere^organi^men, bereu mingige ^alh
ober ^iefelffelette nad) bem ^Ibfterben gu SSoben finfen unb ben aJJeereiS^

grunb meit bebeden. ^06) fetbft menn man biefe raftlo^ mirfenben Gräfte

gang aufeer a6)t (äffen motite, mürben fic^ nod) ©c^mierigfeiten genug

finben, menn e§ jemanb unterne!)men mottte, bieSBaffermaffenberSD^eere

genau feftguftellen. äJian foUte bod) ben!en, ha^ 'i>a^ SBaffer über ber

gangen ©rbfugel fo oerteilt märe, ha^ jeber ^$unft ber 9JJeere§oberfIäc^e

gleid^ meit bom (Srbmitte(|3unft entfernt ift. SBenn mir aber ein ÖJ(a§

SÖSaffer auf ben Xifc^ fe^en, fo fet)en mir, 't)a^ bie Oberftöc^e ber S^üffig^

feit nid)t eben ift, fonbern am SfJanbe in hit §öt)e fteigt. ^S^nlid) ift e§

au^ auf ben SBettmeeren. Unfer 6^rad)gebraud) fagt, bafe ber (2d)iffer

„auf ba§ SO^eer t)inauf" fät)rt; in 2öirfli(^feit aber fäi)rt er „^nab",

benn befonber^ bort, mo t)oI}e Sftanbgebirge an bie Äüfte f)erantreten,

üben biefe unb ha§ hinter i^nen liegenbe Sanb eine 2(ngief)ung auf ha^

SBaffer berart au§, ha^ beffen Dberflädie am Straube meiter bom (Srb^

mittelpunft entfernt ift aU auf t)o^er See. golgenbe Sügge {Mh. 3) er*
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läutert biefe SSerl^ältttiffc, bie natürüd) ftarf übertrieben bargefteüt mer*

ben mußten. SmnierI)in!ömtenbiefeburd)biejogenamtte^'onttnentoItpeIIe

enifte^enben^fluieauunterfdiieberec^t beträchtlich jein,bürften aber 200m
nie über[teigen; frühere t)öl}ere eingaben berufen auf ungenauen Be-

obachtungen unb SScrec^nnngen, bie jum Xeit barauf gurüdäufüljren

finb, hai bie Sanbmaffen nict)t überall 2,8 mal fc^ttjerer [inb aU ba»

SSafier, fon^

Slbb. 3. 3tn,^te()iui3 be§ gjicenuaiier

geftlanömajien.

bern innere

§ot)(räume

befi^en,biebie

^n5ie^ung§'

!ra[t üermin?

bern. 5lu(f) bie

©e^eiten,

©bbeunb

t^lut, Jüirfen

auf bie ©eftaltung ber 3J^eere§fIäcfje ein. SBir lüerben nod) (päter (belegen?

^eit ^aben, auf biefeu $un!t nä^er ein^uge^en. ^on ©inftug auf ha^

9J^eere§nit)eou ift auc^ ba§ Siorljerrfcfjeu Hon beftimmten 2Biubrid)tungen,

bie ha^' SSaffer üor fid^ aufftauen. darauf ift auc§ n)ot)I ber Umftanb ju*

rüdpfütiren, ba§ ber 8piegel ber Dftfee hü 9JiemeI jirta ^/^m tjö^er fte^t

al§ an ber ^'üfte öon gütfaub. 6tar!e 5Serbunftung ^at in faft abgefd)Iof^

fenen 9JJeere§teiten, g. 33. im Sf^oten 9J^eere, eine ©enfung be§ 2öaffer==

fpiegel§ ^ur Sotge, gumal menn größere ?^Iüffe fet)Ien ober bie ^erbin=

bung mit beut offenen £)'Qzan fo fcf)mal ift, bag ber ^uggleicf) nur laugfam

fid) noßgie^en !ann; ftarte 9^ieberfc^(ag§mcngen er^ö^en umge!el)rt ben

SSafferftanb foId)er 9Jleere§tei(e. knd) unterfeeifdje 2Bafferau§brüd)e

unb Ouelleu öermögen, tok 3- Sifdier in feiner 5Irbeit über hk SSec^fet?

mirhmg uon SOker unbJBinnengemäffern nactigemiefen ^at, gelegentlid)

ben SSafferftaub ber Binnenmeere gn üeränbern. Bon fet)r geringem

(Sinfing ift cnblid) auc^ ber auf bem SBaffer kfteube Suftbrud; man

^t bered^net, ha^ tt)eoretifd) bem Steigen be§ Barometer^3 um 1 mm
eine ©ruiebrigung be§ Slkere§fpiegel§ um 13,6 mm entfprid)t.

IIL 9(tijdjnitt.

®en äal)lreid)en Sotungen,W in ben Ie|ten Sal^rje^nten au§gefül}rt

n)orben finb, tierbanten mx e§, \)a^ loir un^ l)eute ein einigermaßen
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ri(^ttge§ S3itb t)on ber (^eftattung be§ SO^eere§boben§ machen fönnen.

®en ÖJrunb gu biefev ©rforfc^ung be§ 93obenre(tefy legte üov ungefäf)r

60 Sahiren ber amerüanifd^eDäeanograpt) 9)1. g. 9}?aurl),ber üeranlagte,

hai bte üon ben ©c^ttfern geführten £ogBüd)er an bie ©eemarten ah-

geliefert tüurben, wo ha^S auf §a()(reic^en ©eefaljrten gefammeIte9J?ate=

rial tüiffenfc^aftUrf) üerarbeitet tüerben follte. @eit biefer Seit tniffeu

mir, ha^ bie ungeheuren 9JZeere§berfeu uic^t einfad)e SO^uIben fiub, fon^

bern ha^ bie ja^Ireicfjeu ^^urc^eu unb äiideu, bie fid) bei ben @cf)rump=

funggüorgang ber erfattenben @rbe bilbeten unb unfere {)eutigen ÖJe^

birge entftef)en liefen, fic^, tüie §u ertüarten luar, andj auf bem 9JJeere§=

boben mieberfinben. gm attgemeinen bietet bie ^läc^e ber aj?eere§grünbe

ein 93t(b groger (Sinförmigfeit. ®ie uugefieure Sänge ber Seit (}at mit

ben ununterbrocfjen fid) abfe^enben ©infftoffen öiele fcf)roffe Über-

gänge lüie mit einem Seidientu^ überbed't. ^a^n fommt ferner, ha^ auf

bem aj^eeregboben faft alle bie äväfte festen, bie unfere Seft(anb§maffen

in jeber 9Jiinute unb ©efunbe öeränbern. ^Tn il^nen nagen §i^e unb

groft; pflegen, @d)neeunb ^aget brödetn unb löfen beftänbig fleine Xeil^

d)en t)on ber feften ©rbrinbe ah, Satuinen, ©(etfc^er, «^lüffe unb 33äc^e

DoHenben ha^ S^^'ftörungyUjer!, führen fjier bie krümmer fort unb tragen

fie bort an. 93eftel)t fo auf bem ?^eft(anbe ba§ 33eftreben, ba§ 33eftef)enbe

gu oernic^ten, fo ouf bem SReere^boben ha^ be§ 3(ufbauen§, be§ ^luf-

unb 5(u§fü(ten^. 3m tiefften (Sd^oge ber ©ee ift eioige SfJu^e. ^ie SSetten

be§ mütenbften ©lurmeio, bie ein ftotje^ ©c^iff mit Seic^tigfeit gertrüm^

mern fönnen, berlieren fdjon in geringer Siefe i{)ren @influ§. (^roge

"Jäöeauunterfc^iebe finben loir a(fo auf bem 9Jieere§boben üor allem na^e

ben lüften ober bort, U)o üutfanifc^e ©r^ebungen ftattgefunben ober bie

Korallen i^re S3auten errid)tet ^oben; fonft aber ^errfdit bort im allge?

meinen eine ermübenbe Ö^teic^förmigfeit in ber 33obengeftattung. 3lber

ha^ gilt boc^ nur gan§ im allgemeinen. @o oiele Xiefenlotungen bi^ilang

aud) fc^on ausgeführt fiub, fo fiub e§ boc^ nur ^er5Üc^ wenige in ^nbe^

tratet be§ großen 9taume§, auf ben fie oerteilt fiub. 2Bie t)ermi3d}ten iuir

üergleic^Smeife burc^ einige wenige ßotungen an^ bem SuftbaHon ein

SSilb öon ber Dberfläd^engeftaltung ber (Sc^ioeig geloinnen? 3^ ^"e^^

hk Sotungen fic^ Raufen, befto me^r Überrafd)ungen bieten fic^ unb

geigen, ha^ and^ mitten in ben SBeltenmeeren, oor aüem Iäng§ ber atten,

^eute bon ber @ee bebedten Urgebirge, ©teilränber unb fc^einbar un=

tjermittette tiefe @en!ungen tiorl^anben fiub @o befinben fic^ im Öiolf

oon 5lben gtüifdien^ö^en be§ ©eebobenS üon nur 800—900m 9}Jeere§==

tiefe p(ö|Iic^ @en!ungen oon 4800—5000 m Xtefe.

SSon atten 3}leere§beden fennen lüir 'oa^ be§ 5Itlantif d)en £)§ean§,
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b?r am ntciften als @eett)eg bient unb bie größte ^Inja^I t3on ^abth
leitungen in feinen liefen beherbergt, natnrgemäg am beften. ^Jloc^

immer ift ha^ ^^roblem ber Manti§, nac^ bem ber 33obcn bteje§ SSelt^

meere§ einen üerfnnfenen ©rbteit barfteüe, nngelöft. (Sin mädjtiger

^öf)enrücfen öon ber ©eftalt eine§ lateinifi^en S bnrc^siel)t biefen Ojean

in feiner ganzen ßönge t)on S^orben nac^ ©üben; er gibt in feinem Ver-

laufe alfo ungefähr bie Ütic^tung ber beiben lüften ber bitten unb ber

Svenen SBelt mieber. 9lur menige ©teilen biefer atlantifc^en ©(^mede

ragen au§ bem SBaffer empor, ba§ finb bie 3nfeln be§ ^Igorenplateaug,

bie gelfen t)on ©t. $aul, 5lf§enfion unb Xriftan ha ilvin^a. Waxi \)ai

biefer atlantifcf)en SSobenfcfimelle berfi^iebene 9^amen gegeben; e§ fc^eint

aber, hai fie eine ein!)eitlic^e @rl)ebung mit einer mittleren Xiefe non

meniger aU 3000 m ift, bie an ber ©t. ^aut§flip]3e am fi^matften ift

unb fic^ nac^ 9^orben unb ©üben ju einem breiten 9?üc!en entmicfelt.

SDurc| biefe ©djroeüe mirb ber ©runb unfere§ D^ean^ in eine oftatlan--

tifclie unb eine meftatlantifd^e Spinne geteilt, öon benen bie le^tere hk
tiefere ift; im norbameri!anifd)en Werfen ^ben mir in ber SSirginentiefe

eine ©enfung t)on 8340 m, im brafitianifc^en SSeden eine folc^e üon

über 6000 m. 3^^ erfterem finb teilmeife große ©egenfä^e in ber ^tiefe öor^

l)anben; fo bilben hk kleinen 5lntiIIen bie ^öcliften ©pi^en eine§ unterfee^

ifd)en ®ebirg§5uge§, ber burd^fd)nitt(ic^ 500—1000 m tief liegt, an ber

gnnenfeite 2000—4000 m abfällt, an ber 5lußenfeite fic^ aber gar ju

Xiefen ton 6000—8000 m fen!t. 3lu^ in ber oftatlantifc^ien äRutbc

fönnen mir jmei flad)e S3ecfen unterfc^eiben, ha^ norbafrüanifc^e mit

6300 m Sliefe meftlid^ öon ^erro unb ha^ meftafrüanifd^e. Semerfen^-

mert ift, bai t)on ber atlantifc^en ©c^melle im ©üben 5mei ^(u^läufer

aufgellen, ber eine, ber firf) nad) 3lfri!a ^injieljt, ift ber 2Batfifd)rücfen,

beranbereauf93rafiüenl)inmeifenbeber9lio=®ranbe;9?ücEen. ©iefpielen,

befonber» ber erftere, im fübattantifc^en Djean eine mid^tige D^oüe, unb

mir merben fie bei S3etra(^tung ber SBärmeüerfiältniffe unb ber SSer-

breitung ber Xiermelt nod) ermähnen muffen.

SSeniger belannt ift ha^» S3obenreIief be§ (SJroßen Djeang. ©eine

^^üften unterfc^eiben fii^ in einer S3e§iel)ung mefentlic^ öon benen be§

TOantifd)enDäean§; fie finb nämtid) umfäumt öon einer ^ti^t tieferer

Dtanbbeden unb einem bi(i)ten ^ranje noc^ tätiger unb erlof^ener 3Sut^

!ane, bie, menn mir auf S^eufeelanb beginnen, fid) über bie Svenen Jje*

briben, bie ©atomon^Snfeln unb über bie girlanbenartig ber gangen

2öeft!üfte 5lfien§ al§ Snfeln öorgetagerten t5eft(anb§refte erftrerfen, im

S^orben fid) über bie 5lleutcn fortfe^en unb auf ber SBeftfüfte öon SRitte(=

unb ©übamerifa iljre grijßte Häufung erl)alten. 2)a bie öulfamfdtie
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Xätigfeit \xä) faft nur bort ^u groger 9Jläc^tig!ett entfaltet l^at, too 53ruc^-

fteüen in nnferer feften (Srbrinbe eine SSerbinbung gn)ifd)en Dberfläd)e

unb (Srbinnerem ermöglid^ten, fo fönnte man ba§ S3ecfen be§ trogen

Dgeang im allgemeinen al§ eine ungeheure geft(anb§f(f)DlIe anffaffen, bie

abgefnnfen unb bann oom SJleere bebecft luorben ift. ^ie Übergänge in

biefe§ 93e(fen oom t^efllanbe ^er finb jum Xei( feljr fd)roff; ben be-

bentenbften ©teilabfall finben tviv läng» ben Kurilen unb ben nörblidjen

japanifdEien 3nfeln, mo ber S3oben im ja^anifdien Öiraben fet)r rafc^

eine Xiefe Oon 8500 m unb me^r erhält, ferner im 5l(eutengraben

(7383 m), fotoie an ber ^üfte üon TOttel^ unb ©übamerüa, Ijier be=

fonberg im füblidjen Xeile, too im 5(tacamagraben (7635 m) an ber

|)eruanif(^'d^itenif(^en ^üfte ein |)Iöyic^er Übergang gu 7000 m Siefe

unb me^r ftattfinbet. ®anj befonber§ reic^ geftattet ift ber 33oben be§

(Strogen D§ean§ in ben bem auftralifd)en geftlanbe oorgelagerten ÖJe-

bieten im (Sübmeften, mo bie jal^Ireid^en 3nfeln be§ 51uftralmeere§ fd)on

im t)orau§ eine rcii^e (^(ieöerung be§ 33oben§ erraten laffen. ^itx liegt

ber au§ oier S3ecfen fid^ jufammenfe^enbe Xonga=^ unb temanbe!^
graben mit ber fc^on ermätjuten ^iefe Oon 9427 m, jmifc^en ben SJla^

rianen unb ben Carolinen ber ^aroünengraben mit ber ebenfalls be^

reit§ genannten %k\t oon 9636 m nal^e ber 3nfel ®uam.
Sine äiemlic^e ©leic^förmigfeit ]^infi(^ttic^ be^ S5obenre(iefö f)errfd)t,

fot3ieIn)irbi§ie|tn)iffen,au(^aufbem@runbebe§3nbifc^enD§ean§.

5Iuc^ er tritt un§ aU ein großem ^lateau entgegen, oon bem burd) hk
oon 9}labaga§!ar nac^ SSorberinbien ftrei^enben ^nf^^Ö^wWen ^^^ ^a^-
carenenfc^meIIeunbbe§ö;^ago§rürfen§etnf{einererXeiI abgetrennt mirb.

3)ie größten @en!ungen finben fic^ im ©üben, mo, loie bie ©eutfc^e

Xieffce^öj^ebition nad)mie§, ^epreffionen über 5500 m oorfommen,

bie größte Stiefe aber im S^orben, am ©teilabfaH be§ jabanifc^en Sn-
fel^uge^, füblic^ üon ßombo! (6205 m). ^bgefel^en öon ben großen

Ülanbinfeln bel)erbergt ber gnbif^e Djean in feinem nörbüd^en Xeite

ja^treic^e fteine ^oraüeninfetn unb einige oulfanifdien Urfprung§ (3lmi^

rontcn unb @e^d)e(Ien). Über ha^ S3obenre(ief ber beiben ^olarmeere
ift außer bem bereite Öiefagten big je^t noc^ nid)t§ (Sic^ere^ befannt.

SKir ermähnten fd)on oorl)in bie iatfac^e, ha^ an einigen ^'üften^

ftridien ber Übergang gmifdien geftlanb unb 9}ieere§boben ein fe^r fteiler

ift. @§ fommt oft Oor, ha^ bie 1000 m^Sinie ber 200 m^Öinie näf)er

liegt al§ biefe ber ^üfte. ®a§ ift aber nid)t bie 3f?egel, benn meiften§

ift ben kontinenten unb ben gnfeln ein flacher 99^eere§boben oorge^

lagert, unb erft bann gel)t biefer fdineH §u größeren ^tiefen über. Tlan

rechnet biefen @aum hi^ §u ber Sinie, bie alle fünfte öon annäl)ernb
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200 m Xtefe berbinbet, unb nennt i^n be^l^alb bte 200 m:^6tufe. <Bith

lentneije retd)t er aber nnr bi§ ^ur ^iefe üon 80 m, mäfirenb man i^n

anbererfett§ niancfimal bt§ jnr Xiefenlinie t)on 800 m öerfolgen fann.

Xiefe and) \vo^\ ^ontinentalplateau ober geftlanbfocfel genannte

flache unterfeeifcl)e Sortierung ber ^ejtlänber ift eine fel}r anffaüenbe

@rf(^etnnng. SBie ein S3ltc! auf bie ^arte ber 9)Zeere§tiefen geigt, ift

fte üon fe^r üerjc^iebener S3reite. 2öd große SÜiffe in 9J^eere münben,

bie t)on Strömungen menig ^eimgefu(i)t merben, )do alfo bie au§ bem
ßanbe mitgejü^rten ©in![toffe ungef)inbert gn 33oben fallen fönnen,

fann bie unterfeeifc^e geft(aubftufe eine bebcutenbe @rl}ö^ung unb gort?

fe^ung erl)a(ten. ®ay ift 5. 33. ber f^aü bei bem §oang^o, beffen gelbe

@d)n)emmftoffe bon Sö§ bem 9Jleere§tei(, in bem fic abgelagert mer^

ben, be!annt(i(^ bie SSegeid^nung be§ Q^etben 9}ieere§ eingetragen Ijaben.

5tu(f) ber ^Imagonenftrom fübrt ungel)enre SQkffen öon ©c^memmftoffen

bem 9JZeere ju, mie man au^gerei^net ^at, in jeber ©tunbe 80000 cbm.

SBo in ber "üfläljt ber g-Iußmünbungen (Strömungen tior^anben finb,

\)a fü!)ren biefe bie ©infftoffe mit fic^ unb laffen fie ju SSoben fallen,

fobatb hnvd} trgenbeinen Umftanb i^r Sauf nerjögert mirb. 5(n nieten

anberen Mftenftricb^^^ iüo mir eine fet)r breite ^eftlanbftufe öorfinben,

läßt fiel aber bereu ©ntftebung nic^t fo o()ne meitere» erüären; mir

muffen annet)men, ha^ fie einfach ber unter SÖaffer gefegte Diaub bes

t5eft(anbe§ ift, an beffen (5r!^öt)ung bie einmünbenben ^^lüffe immer^

i)in einen mel)r ober meniger großen 'iWnteit ge'^abt Ijaben mögen.

SBenn burc| irgenbeine große ^ieöotutiou auf ber (Srboberfläcbe

ber 9Jieere§fpiegel fiel) um 200 m fenfen mürbe — unb ha^» märe in

5lnbetrac|t ber tm SSergleirfj §um örbburc^meffer fo bünnen SBaffer-

fd)id)t nur eine fet)r unbebeutenbe SSeräuberung —
, fo mürbe unfere

©rbfarte mit einem (Sd)(age ein gang anbere§ S3ilb bieten. jS)ie S3ri^

lifc^en gnfeln bätten al§ S^f^^^^ aufgeljört gu fein, ja ber gange 93o;

ben ber ftadien S^orbfee bi§ auf eine normegifc^e Spinne unb ber nod)

flad)eren Dftfee märe trodengelegt. ^er Dftranb 5Imeri!a§ märe im

©üben bei ^atagonien unb im 9corben bei S^eufuubtanb meit Ijinaug?

gefrf)oben, ba§ amerifanifi^e DJ^ittelmeer märe nur no^ burd) einige

menige enge Straßen mit bem Dgean üerbnnbeu; im 9Zorboften ()ätte

ber kontinent burd) bie Xrodentegung ber großen Sän!e öon 9Jeufunb^

lanb unb 9^enfd)ottIaub er^ebüd^en ^iiiu'Jcl^ erhalten, unb nur bie

SBeftieite mürbe annäberub ba^felbe ^u^feben geigen mie beute. (Sine

breite Sanbbrüde, ber S3oben be§ beutigen ^ering§meere§, mürbe bann

5(meri!a mit bem afiatifd)en kontinente üerbiuben, ber nocb baburd)

bebeutenb vergrößert märe, 'Oa^ fein gefllanb im ^Jtorben fid) bi§ unter
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ba§ etüige ^4^otarei§ erftreden unb and) im Dften, befonber§ im ÖJet-

ben unb ©übc^ineftfc^en 3[Reere, üiel ^uiuarf)^ an Saub ermatten würbe.

9^uv ein jc^maler 9}^eere§arm tüürbe e§ üon ^(uftrntieu trennen, ba^

auc^ eine SSerbinbung mit ben ^nfeIn*Xaymanien unb 9^euguinea er=

galten f)nben tüürbe. 5(m menigften mürben bie Umriffe ber afrifani-

fc^en geft(anb§jc^olle burd) eine berartige 9iei3o(ution öeränbert; nur

if)re (Spi^e mürbe ein menig nacf) ©üben üorgefd)oben merben. ^er^

artige mäditige Ummäljungen in ber SSerteitung t)on 2öa[fer unb

Saub t)aben nun p öerfc^iebeuen SWalen ba§ ^Intlit^ ber ©rbober^

fläd)e t)on ©runb au§ geänbert unb babei bie föeftein§formationen ge^

jc^affen, bie bie geologifc^e 2Biffenfd)aft !)eute unterfc^eibet. S3ei folc^en

Ummälsungen bitbeten ]\ä^ bie (ginftur^bedeu ber 9}littetmeere, folüo^l

be^5 europäijdjen al§ aud| be§ ameri!auifd)eu unb bei5 auftral-aiiati-

fd)en. ®ie ieber 3Sorfte(Iung unjererfett§ (potteuben gemaltigen ^Vöfte

rufien aber aud) t)eute uod) nid)t; fie geben un» bei ©rbbeben hnxd)

bro^enbe^ a}iurren i()re Uujufrieben^eit mit ben Ijeutigen ^Ser^ättniffen

auf ber (Srboberfliii^e §u erfennen unb geigen un§ ingbefonbere burc^

iljre ^2lu§faütore, bie SSulfane, ha^ il)re ^la6)t nid)t gebrochen ift, fonbern

nur fc^tummert. @§ beftef)en nun offenbar innige SSe^iefiungen ^m-

f^en ben ©rfi^einungen be§ SSuIfani^mu^ unb ben SBeÜmceren. 3Sir

miffen bereite au§ bem früher ©efagten, ha^ SSnÜane fid) imrnefim;

lid) an ben !)cutigen ober e'^emaügen geft(anb§ränbern, g. '^. auf ben

3nfelreii)eu Dftafien§, bitbeten, alfo auf ben großen SSrui^Unien ber

feften ©rbrinbe, offenbar, meil bort bem 5(u§bru(^e be§ ftüffigen (Srb=

innern am menigften SBiberftanb geboten mürbe, liefen in Ü^eitjen

angeorbneten SSutfauen fte^en bie ©ruppcnoulfane gegenüber, bie, me^r

im Snnern ber Djeane entftanben, fic^ bem ^2(uge ()eute alg mef)r ober

meniger ^ufammenljäugenbe Raufen Don üulfauifc^eu S^felu barbieteu

unb meift al§ fteile S3erge üom 3Jleere§boben auffteigen. 3lud} fie fallen

allmä^ü($ ber ^erftörung burc^ SBinb unb SBetter, burdj bie ^ran-

bung^i unb ÖJegeitenmeüe ^um O^fer. 5Iber nidjt alle biefe ^l^ulfane

merben fo Iioc^ fein, ha^ fie fid) at§ Snfetn über ben 9JZeere§fpieget

ergeben; e§ liegt fein genügenber @runb gegen bie 5(nnat)me öor, ha^

auf bem 9Jleere§boben eine minbeften§ ebenfo groge 5ln§a^t üon ^nU
!anen tjerborgen liegt unb na^ ber ©ntbedung ^arrt. 3lüerbing§ ift

unfere ^enutni§ üon fielen Xeileu be§ 9Jleerboben§ befonber§ im @e=

biete be§ (5^ro§en D^eang, tro^ ber jatoidien Öotungen, nod) eine

^iemlic^ mangelhafte. S[)a§ fotdie 93t(bung üulfanifc^er ^nfeln and)

nod) 5U unferer Seit t3or fic^ ge()t, bafür ift ein treffenbe§ 93eifpie( hk
rätfeltjafte gufel ?^erbiuanbea im SJlittetmeer. Sie entftanb im galire
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1831 jirifd^en ©istücn unb ber S^^fel ^anteHaria burd^ üutfatttfc^e

^ättgfeit; i^r au§ lofen 5lu§rt)urf§ntaffen beftel^enber (5)runb tüurbe

aüerbitigg noc§ in bemfelben Sa^re ein D^fer ber 3erftörung§n)ut ber

SSeHen. (Sbenjo finb berartige 3^fcK ^^^^^ ^^^ '^H^ ^^^ äl^enfc^en

entftanben unb tüieber gefd)tt)unben, üon ben Sljoren (1811), öon ber

gnfel (Santorin (ple^t 1866), tion ber i§Iänbifd)en ^üfle unb neuer?

bing§ öom SJleerbufen öon 93engalen unb sn:)tfd)en Xrinibab unb ber

^'üftet)onS5ene5ue(a betont; im Sa^re 1894 ift im ^a§pifd^en 93^eere

ein unlerfeeifd^er SSuIto aufgefunben Sorben, ber bicfe @c^Iamm=

nmffen au§n)arf, unb nod) 1905 ift 3apan burd^ ba§ plö^üc^e (Snt=

fte^en einer !teinen 3nfet öuüanif^en Urfprungg bereichert Ujorben.

Sßeitere Unterfu(^ungen n>erben jebenfall^ feftftetten, ha^ berartige, n)enn

aud) bebeutenb fletnere tmlfanif^e ©rljebungen au§ beut 3}^eere§grunb

feine ©eltentjeiten finb. 2Bie (S. 9^uboIp^ t)or JDenigen ga^ren burc^

bie 93ear6eitung einer großen ^In^al^I öon (5rf)iff§berid)ten na^gert)ie:=

fen t)at, finb maud)e ÖJegenben be§ 9Jleere§grunbe§ gan^ befonberg mh
fanifc^en @inf(üffen, b !). unterfeeifd^en S3eben unb Slu^brüd^en ou^^

gefegt. ®a§ ift nii^t fo fe'^r merfttjürbig, njenn man bebenft, ha^ ja

auc^ auf bem gefttanbe bie SSutfane fid£) an gang befonberen (Stellen

Raufen. (Sin foId^e§ ©ebiet fteöt na^ 9^ubo(pt) bie äquatoriale gone

be§ ^tlantifdjeu DjeanS bar; ein anbereS ift jmifdien Sf^euguinea unb

ben 5ibfd)iinfeln gelegen, dagegen finb anbere grofee ojeanifc^e (^t-

biete gerabegu aU erbbebenfrei ^u bejeic^nen. SebenfaUg mar e§ ein

SSerbienft 2Ö. ^reb§\ aU er auf ber 75. ^^aturforfc^erüerfammlung

1903 in Gaffel barauf ^inmie§, mie menig mir über bit 93e§ie^ungen

be§ 9J^eere§ gum SSut!ani§mu§ miffen, unb mie notmenbig eine plan?

mäßige SDurd^forfc^ung biefer SSer^ältniffe fei.

SDie i^rage nad^ bem ©influg be§ SSutfani§mu§ auf bie ^obenge=

ftalt ber Dgeane !)ängt mit einer anberen miffenfd^aftüd)en Streitfrage

gufammen, bie aud) ^eute nodf) nic^t aU nötlig getöft angefefien mer=

ben ton, bie?5rage nadE) ber ®ntftei)ung ber ^oraUeninfetn. ^iefe

fteinernen 3tiefenbauten, l)ert)orgebrad)t burd) ha^ einträd)tige 3ufam=

menleben unb ^mirfen unjäliüger minjiger Xierdjen, er{)eben fid^ fteil

anfteigenb öon bem äReere§grunbe oft an§> beträdf)tltd)er Xiefe bi§ an

ben Meeregfpiegel SBiebert)olt finb räumlidf) na()e beieinanber liegenbe

Xiefenunterfd)iebe tion 3000—4000 m in ^oraüengebieten beobac^?

tet morben. SSenn ber 9J^eere§f|)iege( faft erreid^t ift, arbeitet SBinb,

2öe(Ie unb SBetter an ber äerftörung ber (^ipfet, unb 5lnfc^mem==

mungen fdf)affen fo eine |)umu§becfe für eine mel)r ober meniger reid^e

SSegetation. Xie Korallen gehören be!anntlid) ju ben ^o^Itieren ober
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(5;ölenteraten; i^r ftrapg gebauter, fadförnttger Körper, beffen SBanb

innen gefattet erfcfieint, trägt um ben SJlunb fe^§ bt§ ad)t feine 5lrme,

mit bereu §ilfe hk %mt i^re 9^a^rung herbeiholen. S3Iumentiere

nannte man jie tno^I, aU i^re tierifdie Statur allgemeine 2(ner!eu=

nung» gefunben ^atte. ^ie ^oraüenflöde bilben ha^ 33uf^n)er! be§

aJieereSbobeug befonber§ an ben lüften, ©tarr ftreden fie i!)re bräun-

lidj big röttic^ leu^tenben Sfte unb i^re fd^irmförmigen fronen nad)

allen (Seiten au§, ein <3cf)irm ftel^t neben

unb über bem anberen, jo bag ha§> ^ange

terraffenförmig anfteigt unb bie ÖJefamt-

maffe ber ^alfbauten jelbft ber milben

33ranbung einen unbefiegbaren Satt ent-

gegenftellt. 2(m befannteften üon biegen

tierifc^en 33anmeiftern ift tt)o^t bie (Sbel^

foratte (Corallium rubrum) be§ SJüttel-

mecreg unb ber 9Zorbtx)eft!üfte 5lfri!a§

{"ähh. 4), bereu rote§ ^atfgerüft auö lie-

fen bi§ 5U 200 m ^eraufgetiolt unb nad)

Entfernung ber bünnen ^Ieifd)fc^id)t

!)au^tfäc^üc^ in öitiorno, 9^eapel unb

ÖJenua gu allerlei ©^mudgegenftäuben

i3erarbeitet mirb. Sie bilbet aber nur

fleine 8töde mit t)ergleic^§tt)eife tuenigen

©ingeltieren. Ungleid) maffigere Stauten

öou baum^, fd)irm; ober fugeiförmiger (SJeftalt fteüen bie riffbilbenbcn

^oraHen ^tx. SSor allem geljören bat)in bie ßöc^erforaüen ober 9}labre^

porarien (Porites, Madrepora [Uhh. 5], Turbinaria u. a.), ferner bic

maffigen, tiefer lebenben ©ternforaüen ober ^ftraeen unb bie großen,

meift einzeln lebenben gungien. daneben tnirfen hti biefen ^Bauten, bie,

n?a5 (55rö§e unb SJ^affe anlangt, ade menfc^üc^en 93auten ttieit hinter fic^

laffen, auc^ noc^ 5l(ct)onarien (Heliopora) unb ^oÜ)pen (Millepora), fo=

tt)ie üon pflanglid^en Ö^ebilben bie ^atfalgen (Lithothamnium) mit, üon

ber bie ©ibot)a^(Sjpebition im ^ubifc^en Dgean gange Skiffe torfanb;

ba fie hi§> 90 7^ ^alf aufnei)men fönnen, ift bie Znlna^mt biefer 511-

gen am Slufbau be§ 9}leere§grunbe§ alfo bur^au§ ni(^t gering, ^ie

jarten unb mannigfaltigen ?5öi^^cn ber ^oraden rufen ben (Sinbrud

unterfeeifd)er (Härten ober SSIumenmiefen ^eröor. 3of)aune§ SBalt^er,

beffen „9Jleere§!unbe" lüir bie nebenftel)enbe ©figge {'ähh. 6) entne^^

men, ein genauer Kenner ber ^oraden unb ilirer fubmarinen Stauten,

gibt öon biefen (SJärten folgenbe ©d)ilberung: „SSon bem !(einen Drte

©beltoraöe.
(9iad& Sacaäe'®ut^ier§ au§ (£Iau§.)
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%ov (an ber Mfte ber ©ittat^albinfel ) l)aben lüir nur irentge (Schritte

bt§ jum SJleer. (Sin fmaragbgrüner @aum tion 300 m Streite ätef)t

fid) längg be§ Ufer§ bin, c§ ift ba§ ^loradenriff, ha^ an bem bnnflen

S3(au be§ tieferen SSafferg fdjarf abfd)neibet. 'iRa\(i) tüanbcrn tüir burrf)

bag fufetiefe SBaffer bem S^tiff jn, unb inbem bie Xiefe gunimmt, ftcllen

fid) and), mitten im toeigen @anbe, bie erften ^'oraüenftöde ein. (S§

tft bie ÖJattung Stylophora, bie ©riffelforaüe, beren tii6^)o^e 8töde

au§ rotgelben, fingerbiden Sftcn bejte{)en. 9^od) finb bie S^oraüen fe^r

üereinjelt,

unb ^w'u

jd)end)nen

auf bem

@anbe be-

merfenmir

Xau(enbe

öon

fc^iüaräeu

(Seeigeln,

beren 8ta*

ä)dn leicht

in unferen

%n^ bringen, toe§(}al6 tüir langfam unb üorfidjtig meiterfi^reiten. ^a§
SBaffer mirb metertief, unb bie Korallenftöde lüerben 5af)Ireid)er unb

mannigfaltiger. §ier fef)enmtr bie Dlit)enbraunen(Sd)irme ber Madrepora

(W)h. 5 ), bort bie !(um^ienfi3rmige braune, mit fpangrüneu Streifen öer-

fe^ene Kolonie einer Coeloria. Unb ipöljrenb bie St^dophora immer fel^

teuer tnirb, nef)men bie Madrepora mef)r an Qaljl unb ÖJröge §u, bi§ mir

enbüc^ in eiuem bunten ^oratlengarten fteljen. Söie in einem eng-

lifc^en ^ar! gnnfc^en blü^enben 33uf(^gruppen unb buntfarbigen S3tu=

menbeeten fii^ fanbbebedte SBege öerfc^üngen, bie fid^ balb jlüifdjen

'^o^en S3üfd)en berfc^mätern, balb p !ie§bebedten ^^ilä^en ern)eitern

ober in eine fd)ottige trotte müuben, fo tDer^aÜen fi(^ bie faubbebed<

kn 9^iffgebiete ju beu bunten ßoraUen!oIonieu. 3u ben inneren, ber

Slüfte naf)en Sf^iffteiten manbelt man gmifdjen ftadien ^oraüenbeeten

in 1 m tiefem SSaffer uml)er; nad^ augcn ^u, ha ioo ha^ Siiff mit

fteiler ßante gegen ha^ tiefere SD^eer abftürgt, merben bie ^oraüenfoto^

nien gu 2 hi^ 3 m fjo^en ®rup|)en, unb ber @anb nimmt engere 9^äume

ein." 3u bem (55ebeil)en ber korallen ift eine gemiffe Söaffermärme

nötig; be§f)alb fommen fie nur bort bor, mo biefe nic^t unter 20^

finft. ^er 25. 93reitengrab uugefäf)r bilbet im S^orben unb ©üben be§

Stbti. 5. etiffbilbenbe ^oraüe (Madrepora). (^fJad) ^lunjinger.)
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Squatorg bie ÖJrenje if)re§ SSerBreitung§gebiete^; nur ha, tt)o tDarme

Oberprfienftröme bie Stemperatur be§ 2öaffer§ erf)ö^en, U)te im Dften

be§ amerifanifi^cn unb afiatif(f)en t^eft(anbe§, öerfifiiebt fi^ biefe ÖJrenje

|)oItt)ärt§, tüä^renb tüegen Der falten SBaffer be§ ^eru? unb S3enguela^

ftromeg im 2öe(len öon ©übamerüa unb ^frifa bie 9tiffforollen ganj

festen, ^m grogartigften treten t)on i^nen gebaute Snfeln im gnbi^

j^en unb ©rogen Djean unb an ben SBeftinbifi^en gnfeln be§ 5(tlanti!

auf. SDie Xiere lieben f(are§, betüegte^ 2öa[fer, ta^^ if)nen frifi^e 5ltem^

luft unb 9^a^rung anführt, unb (eben in einer Xiefe bi§ §u 40 m.

3n ber Xieffee fommen jujor auc^ Korallen öor, aber fie finb entmc»

ber @in§ettiere ober bilben meift nur Keine ©töcfe. Fungia symme-
trica iDurbe üom „G;^allenger" au§ einer ^iefe üon über 3200 m ^er-

aufgel)oIt, aber auc^ grofee riffartige <Stöcfe bilbenbe ^oraüen fommen,

mie hk S^albioia-öj^ebition geigte, noc^ in 3000 m Xiefe t)or.

SSir fönnen bie SBerfe ber 9tiffEoraUen in ^üftenbauteu unb Jporf)-

feebauten einteilen, erftere n)ieber nac^ 2)arn)in§ SSorfd)Iag in 8aum=
unb ^ammriffe. 3^re 93i(bung ge^t im 35ergleic^ mit ber ber Stief;

feeabtageruugen in oie( fürgerer Seit öor fid^; ein imS^bifrfien Dgean

oerfenfteg ÜaUi t)atte firf) in mentgen Sahiren mit einer §mei t^n^

^o^en Bd)xd)t üon ^'oraHenfal! bebecft. ^Setrac^ten mir juuäcfift bie

lüften bauten, fo ergeben fic^ bie ©aumriffe na^e htm Straube

unb macfifen t)om ÖJrunbe hi§> in bie 9^äl}e be§ 9Jleere§f^iege(§. ®er^

artige (Saumriffe finben firf) befonberg auggebilbet an ben ß'üften beg

9toteu 9Jleere§, mo bie ^alfmaffen oon Porites solida u. a. jum §äu=

ferbau SSermenbung finben, ferner hn ©eijlon, i^loriba unb ben 9Ufo^

baren. SSo ^^tüffe it)x Sügmaffer in§ 90^eer fenben, finben ficf) Öücfen,

ha bie ^oraden fic^ bort uic^t anfiebeln. ^ie 2)amm^ ober SBaüriffe

^aben gmifcfien fic^ unb ber ^üfte eine breitere SBafferftra^e, bie an

bem großen, faft 2000 km laugen SBallriffe an ber 9Zorb!üfte 5lu:=

ftralieng ftettenmeife 75 hi§ 90 km breit ift. Sie erliebeu fiel) 3 hi§>

4 m über ha§> SJieer, tragen bort, mo bie glut eine ^umu§fcl)i(^t ge-

fdjaffen ^at, oft reidien ^flanjenmucl)^ unb finb bann aucl) bemo^nt.

®ie Süden in ben meift fleil au§ bem SJJeere auffteigenben SBaüriffen

bilben oft ben S^tQ^ng p fdiü^enben §äfen. (5ol(f)e fünftlirfien ^amm^
bauten ä^nlicl)e Ü^iffe üon oft anfel)nli(^er 3lu§be^nung meifen öor^

ne^mlicl) bie Carolinen (750 km lang), bie ^iti^gnfeln (30 km breit),

bie ®efeltfcl)aft§=3nfeln u. a. auf.

SDie 9linginfeln ober Sltolle (ber 9^ame flammt Oon ben Wtlak^

bioen) finb §od)feebauten. @ie finb fteil au§ bem SD^Jeere auffteigeube

Snfeln üon mel)r ober meniger frei^förmiger ß^eftalt unb einer Sf^ing-
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breite t)on 1000 bi§ 1300 m. gm gnnern finbet bie @en!ung aU^

mai)l\d) ftatt unb gef)! in eine Sogune über. SJieift ragen nur !(eine

2:eile be§ 9fiinge§ aug ber glut empor; fie finb gutüeilen an ber 3Better=^

feite mit einer mäßigen S3obenfdji(i)t bebecft unb bann auc^ öftere be^

Voo^nt ^on ben SltoUen iDeift ber ©title Djean ettüa 300 auf, öon

benen altein 70 bi§ 80 auf ben ^^^aumotu-Slrd^ipel !ommen; bie größ-

ten finb bie 3Jiatebit»en unb Sa!fabit3en im Snbifdjen Dgean. — ®ie

i^rage nad) ber (Sntfte^ung ber 5ltotIe ift auct) ^eute no6) nidit getöft.

SBät)renb man früt)er annahm, ha^ biefe ^orattentüerfe öon oft mei)r

aU 1000 m 3}iäd)tigfeit oom SJleere^grunbe au§ attmä^Iic^ bi§ jur

Dberftäc^e erbaut feien, toiffen ioir t)eute, ha^ bie Xiere nur in ge^

ringer Xiefe gu leben üermögen. ®ie erfte unb haih barauf gang aü^

gemein angenommene ©rftärung it)rer (5ntftet)ung gab Karmin, ber

im 'Saf)xt 1837 auf feiner Sßettumfegelung mit i^iferot) bie ^otoS-

gnfeln im ©übmeften ber ©unbaftra^e unterfud)t ^atte. ^ie ringför^

mige ÖJeftatt ber ^toCte fütirte it)n §u ber 5lnnat)me, ba§ jebeS etie^

maU du füftenriff gemefen fei, ha^ eine gnfel umgeben i:)ahe. 3m
Saufe ber Reiten Ratten ber SD^eere^boben unb mit it)m hk gnfelberge

fic^ aümäljtid^ gefeuft, unb biefer Senfung Ijätten bie ^oraüen Stritt

für @(^ritt nadigearbeitet, bi§ bie 3nfe( unter bem SSafferfpiegel üer^

f(^munben unb an it)re ©tette eine Sagune getreten fei. 3ebe§ ^2(tott

ift alfo nac^ Karmin ha§> ®enfma( einer entfdimunbenen 2^\tl ^amt^
i)ana fc^Iofe fi(^ Karmin an unb erweiterte biefe X^eorie noc^. 5lber

e§ fteüten fid) bo^ admätiUd) S^üeifel ein. ^er SSiener (Geologe ©ueg

behauptete gerabe ha§> ©egenteit: nic^t ber ®runb be^ SJieere^ ^aht

\xd) gefenft, fonbern fein «stieget ):)aht fic^ gehoben; ein SanbSmann

®armin§, @uppt), unb ebenfo 5l(. ^gaffij fonnte gerabe^u eine §ebung

be§ 33oben§ in ber 3nfe(gruppe ber ^^aumotu, 5ßiti, ©ilbert unb 2a=

bronen nac^meifen, unb ©emper fogar ha^ gleid)äeitige 3Sor!ommen

aller brei (Sntfte^unggarten im ^$a(au^5lr(^ipel feftfteUen. 3m ®egen^

fa| gu Karmin unb ben ^nt)ängern feiner Xtjeorie termarf SUiurral)

(unb oor i^m S^amiffo) jebe §ebung ober ©enfung be§ S3oben§; untere

feeifc^e ÖJipfel unb Oor aUem ^^ulfane ^aben auc^ nad) i^m bie ©runb^

tagen für hk ©iebelungen ber ^oratlentiere abgegeben, aber erft nai^^

bem ein SfJegen Oon goraminiferenfd^alen uub anberen ^^^(anftonreften

itiren (Gipfel fo meit er^öt)t ^atte, \)a^ tk ^oroHen i^re jlätigfeit in

bem nunmehr feid)ten SSaffer beginnen fonnten. ^^on ben ßagunen

na^m er an, ha^ fie fpäter burd) 5luftöfung entftanben feien. 5(u(^

^*rämer meint, ha^ unterfeeifdie SSutfane, in i^rer ^orm burc^ 9Jieere§?

ftrömungen oeränbert, ben Untergrunb ber meiften 5ltotte bilben. %n^
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bere neue Unterfudier, tute (SJertanb unb ^a^I, geben barin, bag bie

Snfetn \id) ge(en!t ^6en, teiliüeife iüteber Karmin rerf)t, aüerbingg

ni(i)t gang in bem(eiben Sinne. §alte letUerer angenommen, ha\^ ber

gan^e Meere^boben eine \ol<i)t ©enfung erfahren ^aht, \o bei)auptet

©ertanb, ba^ nur bie gipfeln bat)on betroffen feien. 3^be§ 5(toII be=:

finbet fic^ nacf) le^terem ^eobad)ter anf einem SSulfan, ber bei feinen

5In^>brüc^en feinen ©i^jfel erniebrigt ober erf)ij^t l)at. ß§ fann bei gan^

benachbarten fratern t3or!ommen, ha^ ber eine fid) i)ebt, ber anbere

ficE) fen!t, lüie ©ertanb an ber ^anmotn^^ru^^e nadimeifen !onnte.

^ad) bcn llnterfud)ungen öon 3SoeI|!on) (1903—1905) befielet ber

llntergrunb ber t)on il3m unterfuc^ten ^'oraHeninfeln im tueftlidien ^sn-

bifc^en Dgean nic^t au§ Dul!anifd]em Öieftein, fonbern an§ googenem,

an§ maffiüem ^at!, auf beut fic^ erft fpdter beim Slüdgang be§ 9Jieere§

hk ^oraüen aufiebetten. — gebenfaüg fpred)eu bei ber öntftefjung

ber *:?ltoIIe eine ganje 9fteif)e unb gum Xei( fe^r Derfd^iebene gat'toren

mit, bereu Sufammeufaffung unb ©(Reibung fpäteren Unterfud)ungen

überlaffen bleibt, ^arlüin felbft f^rad) einmal ben SBuufd) au§, \)a^

irgenbein reidier SO^ann fid) finbcn möd)tc, ber auf einer Korallen-

infel 33o^rungen au§fü!)ren liefse. tiefer SSuufd) ift üon ber ^ol]a(

©ocietl) in Sonbon erfüllt, unb eg finb (1893—1896) (gjpebitionen

nad) gunafuti, einer ber ßaguncninfetu ber (Sübfee (9^füb(. S3r., 179^

toeftl S.), gefanbt korben, bie bort im ^oraüenfat! ^-öot)rungen a\u

ftetten unb cnbüc^ eine ^^(utmort auf bie grage geben foHten, ob t>it

SItoIIe auf 33ulfanen aufgebaut finb, ober ob auc^ unter ber Xiefen-^

linie, hi^ gu ber bie Korallen ju leben öermögen, Sloraüenfal! ange*

troffen inirb, unb Ujie tief er reid)t. ^ie 5lrbeiten, bie anfang» mit

manchem 9}Ji§gefd)id gu fämpfen Ratten, finb bi§ 340 m 2;iefe fort^

gefüf)rt lüorben, o^ne ha^ mon etmag anbere§ aU ^orallen^ unb %h
gen!a(f fanb, fo ha^ jebenfaüy für bie Saguneninfeln bie ^'^ijpotbefe

®artt)in§ red^t ju begatten fdjeint.

^urd) bie 5al)lreid)en65ruubprobeu, bie feit berüieife be§ „(J^at=

(enger" au§ ben liefen ber Djeane an ba§ ^age^4id)t gebrad)t ttjor;

ben finb, finb mir f)eute in ben ©taub gefegt, un§ and) über bie 3^-

fammenfe^ung ber ^obenbede ein im allgemeinen rid)tige^ 53ilb gu

mad)en. S^lidit nur bei Gelegenheit ber öotungen bringt ber ^eilflod

eine ^^^robe be§ t)on il)m berül)rten 93oben§ l)erauf, fonbern and] bie

@d)leppnet^e entl)alten öon il)m fel)r oft mel)r al§ ermünfdjt ift. 2)ie

(Srforfd)ung be§ SD^eerbobeng ftijfet natürlich auf meit größere Sd^wk^
rigfeiten al^5 bie ber geftlanbe; ber „fubmarine" Geologe fann nid)t

mit feinem Jammer arbeiten, er mu^ fid) allein auf bie Oberflä(^en^
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f(i)id^t be§ 53oben§ befc^ränfen unb ift, ha and) fein ^uge ntc^t in hk

finfteren "liefen gu bringen tiermag, in besng auf hk 5{u§breitung einer

S3obenart lebiglid) auf ben SSergleic^ einer möglic^ft grofeen 5(n^a^t

üon ©runbproben angetüie en. ^uf gau5 biefelben ©djmiertgfeiten ipürbe

t3erg(eid)ömeife jemanb ftogen, ber e§ unterualjme, üon einem in ber

§öt)e beö iUbutblanc-'^ipfelg jc^mebenben Luftballon au§ burc^ §erab;

fenfen öon S^e^en unb anberen ^2lpparaten bte 3ufammenfe§ung be§

feftlänbifcben S3obeni3 gu unterfuc^en. ©o ift e§ nic^t munberbar, ha^

unjere Äenntnig oon ber '^lainx be^ 9}ieere£boben§ nod) gro^e Surfen

aufroeift unb norf) niete ungetöfte i^ragen in fic^ birgt. S^^^nt^i^^iit fii^^

un§ aber Ijeute gemiff e SSobenbegirfe in biefer §infic^t genauer be!annt

at§ manche fd)tper jugänglic^en Gebiete auf bem ^^efttanbe. Überall

finben n)ir in ben (SJrunbproben bie 9^efte ber Xiere unb ^flansen,

\)k in ben Dberfläc^enfc^ic^ten lebten, nad) bem Xobe ^inabfanfen unb

bort it}r @rab fanben. SBo it)re Seiber noc^ nid)t t)öüig §erfe^t finb,

liefert ber mit i^nen gebüngte 33oben eine t)or^üglid)e i^utterftetle für

aüerlei 9JJufct)ettiere unb anbere ©runbbelüo^ner, bie öon ber in t^m

oufget)äuften organifct)en 9Za^rung leb'en unb itjr folgen, tüenn fie bur(^

(Strömungen meggetragen Jüirb. ®ie SBanberungen mancher ®runb=

bemo^ner mögen fo i^re (Srüärung finben.

®ie Unterjuc^ung be^ S3üben§ felbft erfolgt mit eigene für biefen

gmec! gebauten 2Ber!5eugen, bie an ben !iiotbrat)t befeftigt tüerben; ent^

meber finb e§ längere ober für^ere 9tö^ren, hk in ber ^ö^tung be§

Sotbteig t)erabgetaffen merben unb armtief in ben ^^oben einbringen

!önnen, ober eigenartig geftaltete ©ct)öpftöffel, um bereu '^an befonber^

ber i^ürft öon SO^onaio fic^ üerbient gemalt t)at.

Xie Ablagerungen auf bem 9JJeereöboben faunman nad^ SJlurrat)

in fünf Arten einteilen, bie man aU ^üftenablagerungen, ©lobigerinen^

fc^lamm, 3)iatomeeufci)lamm, 9^abiolarieufd)lamm unb öerfc^ieben ge^

färbte Xone unterfc^eibet. ^a^u fommen noc^ aU me^r lo!ale @ebi;

mente t)ulfanifd)e Ajcl)en uubSaöabrod'en, Slorallenfanb unb bcr^üften-

fd)lamm an ber Hongomünbung unb an ber brafiliani|d)en ß'üfle, te^-

terer gebilbet burc^ bie Sateritmajfen, bie bie i^lüffe bem gnnern be^

öanbe§ entfül)ren. SBa^äunöc^ft bie ^üftenabla gerungen anbetrifft,

fo ):)ahzh bie Unterfud)ungen gegeigt, bag ber 3Jleere§boben Ijöc^fteng

in ber Sflä^e üon 8teilfüften, mo ik 33ranbung§melle mutet, üon feftem

anfteljenbem ©eftein gebilbet mirb. ©onft fe|t fid) ber ©eeboben in

ber dlät)t ber lüften meift au§ ben Krümmern be§ feften ßanbeä ju-

fammen, bie bie ?^lut ober bie S3ronbung lo^geriffen ()at, ober au§ ben

Sc^memm^ unb ©eröCtmaffen, bie üon ben %in\\m au§ bem 3nnern

mU® 30: 3onfon, Sag meex. 3. 2(url. 3
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be§ 2anbe§ mitgefü^rt tüurben unb fid) an beren äJlünbung §u SSoben

festen. 9^ic^t immer aber faüen fie fc^on bort nieber, fonbern manc^-

mal tann btefer terreflrifi^e ^etritug burrf) (Strömungen meit fortge^

fnl)rt icerben, lüie bei ben Sinfftoffen be§ Drinofo unb 5Ima§ono§,

bie üou ber ©üb^^^affat^Xrift mitgeriffen tuerben. @o ]e|t fid; biefer

(Sd)üc! au§ ben Xrümmern aller ber üerfc^tebenen ©efteine gufammen,

bie bie geftlänber aufmeifen, untermifd)t mit ben 8felettreften §a!)I^

reidjer Xiere ber ^üftenfauna. (5iu $robu!t btefer ^eftein^trümmer

ift ein ©d)tamm, ber (einer garbe megen blauer @anb ober Xonfd)(amm

genannt mirb, eine meidje Wa]]e, bie an ber Suft balb Braun tnirb. —
3e mel}r tt)ir un§ bon ber ^ü[te entfernen unb un§ ben SJätten ber

Dgeane nät)ern, befto anber^ geflaltet fic^ bie 3ufammenfe|ung be§

a}leere§boben§; nid)t met)r ber (Sd)utt ber Sanbmaffen ift e§, ber i^n

bilbet, fonbern ^äufig befte^t er, gumeiten gemifd^t mit ben @(^alen

üon ?5(üget' unb £ielfd)neden (^teropobenfdjtamm), an§^ einem feinen

©ebiment, über beffen ^ufammenfe^ung un§ nur ha^ STtüroffop 5luf'

f(^(u§ geben fann. SBenn luir mit le^terem ^JBobenproben au§ ben mär^

meren Seilen be§ 5(t(antifc^en Ogean^ unterfuc^en, fo finben mir,- bo^

ber bort allgemein tierbreitete gelbbraune, fiebrige Sd^tamm, ber ge-

trodnet tvti^ ift unb be^ljalb Wo^l at§ llreibef(^(amm bejeii^net inirb,

au§ ben 9f^eften t)on un5ä!)(igen, gum 2;eil fetjr gierli^en ÖJefjäufen ge=

bitbet mirb, hk @(^neden()äufern ober 5lmmoniten ganj ätjulid) fe^en

unb früher aud) bafür gehalten mürben, ^a^ finb bie ©d)a(en ber gora^^

miniferen ober .Jämmerlinge (5lbb. 7), !(eincr, nur an» einer einzigen

gedc befteljenber unb be^l)alb gu ben ^rotogoen ober Urtieren gel)ören:=

ber SSefen, bie mä(}renb il}re§ 2eben§ imftanbe finb, ben im SJ^eermaffer

gelöften fot)(enfauren Jal! in fid) aufgunelimen unb auf iljrer Dber^

fläche in ©eftalt t)on ®el)äufen, bie meljr ober meniger gafjlreidie Öff:=

nungen unb oft auc^ ftral)Iig nadj allen Seiten au§einanberge^enbe

Stadjetn tragen, au§ä«fd)eiben. 'hn§> ben Öffnungen merben bie Sd)ein^

fü^djen, einfa^e fabenförmige ^^Uöflüffe be§ fd)Ieimigcn^'örperin!)aU§,

mit benen biefe SBefen i^re 9^a()rung ergreifen, au^geftredt. ®a eine

gorm biefer ^ormaniferen, bie Ö)tobigerinen, mit iljren Sd)alen ben

meitau§ größten 2(ntei( an ber 53i(bung biefcy ^obenabfa^e^ fjai, be-

5eid)net man i^n aügemein a(§ @tobigerinenfd)Iamm. ®ie 3a{)( biefer

Sl'alffdjalen fpottet jeber ^efd)reibnng. So fanb (^iimbet in 1 ccm be^

Sd)tamme§ nad) mög(id)ft genauer 3äf)(ung 225 000 Senaten biefer

Xiere ober Sftefte baüon; fie finb üermif(^t mit Sanb; unb SJ^inerat^

förnern, ^alf- unb ^iefelftäbd)en anberer Siere unb min^igen Sei(d)en

fo§mifd)en Staube», unb gelegentlich finben fic^ aiii^ barunter ^ai)U
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reiche ß'o!foUti)en unb 9t^obboItt^en, bte sierlic^en ^alf^Iättc^en unb

4täbd)en einhelliger Organismen an§> ber f(ajje ber (^!)rt)fonionabinen.

^er ®Iobigerinen(d)(amm bebecft nad) ungefäljrer @d)ä^ung % be§

heutigen 9J^eeregboben§ unb finbet fid) nad) SJ^urral) erft 75 hi§> 100
km öon ber S!üfte entfernt, unb gujar in Xiefen bis ettna 3500 m;
er bebedt einen großen ^eil be§ 2lttantifd)en D^eanS, tüo fein Gebiet

infolge be§ ©olfftromeS tüeiter nad) ^Jlorben reicht aU m^ ©üben.

3n fälteren SJleeren tritt an fei=

ne 6teUe ^uiüeilen ber Mocu^
Unafc^lamm, fo 5n)ifd)en 3^^

(anb unb ©pipergen. tiefer

Dämmerung kht, ebenfo lüie

anbere ^^oraminiferen, bie bie

^^albiüia auf ber 5lgulf)a§ban!

erbeutete, auf bem 3}leereöbo^

ben, bie Ö5(obigerina unb il)re

SSertüanbten finb aber ^t\vo^^

ner be§ freien SSaffer», in bem
jie fic§ mittels i^rer langen

gortfä^e fc^mebeub erl)alten;

fobalb fie in ÜittereS SSoffer

gelangen, fterben fie ah unb fin^

fen it)re @d)alen langfam gu

S3oben. (Sin ununterbrod)ener

Siegen bicfer ^alf|d)alen, menn
bieS S3ilb bier gebraucht tuerben

515b. 7. Sebenbe gorantintere (Kotalia)

mit au^geflrecfteu @c{)einfiiBct)cn.

barf, riefelt alfo auf ben SJJeereSboben ^ernieber. @r ift eine einzige rie^

fige^iegräbniSftätte; tuie auf einem grieb^ofe lagern bier bieSfelette t)on

i^reunb unb geinb bic^t ncbeneinanber. S3ei neueren Unterfudiungen

ber S3obenbebedung be§ 2(t(antifd)en D5eanS I)at fic^ gezeigt, ha^ fteßen^

tüeife eine @d)id)tung beS ©lobigerinenfc^lammeS üorl)anben ift, fo ha^

bie oberen 2— 7 cm reidjer an ben ©(^alen biefer 9ll)iäDpobeu finb

aU bie barunter tiegenben. 2öoI)er biefeSd^ic^tung ber@in!ftoffefommt,

bie fid) jebenfaüS n)ä()renb langer Zeiträume öoHsogen bat, miffen tüir

nid)t. t^n(id)e ©c^ic^ten nod) auffaüenberer ^rt fiat aui^ bie "J^eutfc^e

«Sübpolarej-pebition feftgeftellt. SDie ^oraminiferen f)aben einen nic^t

unbebeutenben '^Inteil an ber 33i(bung unferer feften ©rbrinbe gel)abt;

ganje ©ebirge finb an§> if)ren @d)aten aufgebout. @o finb bie ^reibe^

berge SflügenS faft gan§ üon il)nen gebitbet; bie Schalen eineS anberen

Sl'ämmertingS, ber Miliola, l)aben pmeift ben £al!boben beS ©eine^
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Berfen§ gefcfiaffen unb einem großen ^eile ton $ari§ hk 95anftetne

geliefert, ga^rtaufenbelang ^oben fid) bie 5lMagerungen foId)er^aI!=

fetalen anf bem 33oben ber ehemaligen SJJeere ongefammelt, ber ®rud
be§ 2öaffer§ nnb ber barüber tiegenben 8d)id)ten tiat fie feft gufam^

mengepre^t nnb üerüttet, unb ai§> bei einer fpäteren ©törnng ber ©rb;

rinbe bie SSerteilung t)on Sanb unb SSaffer eine anbere n)urbe, üer?

l)ärtete fid) bie ganje SQlaffe ju bem l)eutigen ÖJebilbe. — 3n je grö-

ßere 9Jieere§tiefen mx t)inabfteigen, befto mel)r ne{)men aümäljüc^ bie

goraminiferenfd)a(en ah. ?}rüt)er nai)m man an, ba§ e§ ber mit ber

Stiefe unb bem fteigenben 2)rud guneijmenbe ^of)tenfäurege^att fei, ber

bie ^alffdjalen auflöfe. Xatfäc^lic^ finb bie tiefen @d)ic^ten be§ ä)^eere§

auffaüenb !al!arm, ber ©runb t)iert)on ift un§ aber, mt Wix fpäter

fe^en merben, gur^eit noc^ nid)t rec^t befannt. 5ln bie ©teile ber %oxa^

miniferen treten im 3nbifd)en unb and) in einigen teilen be§ ©titlen

Däean§, fomie üorne^mlid) in ben $o(armeeren in einer mittleren Xiefe

öon 2700 m bie ^iefelfc^alen ber Diatomeen. ®ie§ finb befannt^

lid) mifroffopifc^ Keine, aud) frei im SBaffer f^mebenbe, eingeüige 511=

gen, t3on gelbUd)er hi§> brauner ^^ärbung, bie im ßeben bie im SGBaffer

getöfte ^iefelfäure aufnetimen fönnen unb fie in Öieftalt üon fe^r gier*

lidien ^tefetpangern abfd)eiben. 2)a§ SKüroffop geigt un§ oft über-

rafdienb fd)öne formen oon ©c^iffc^en, (Sd)eiben unb ©täbc^en, au§

§n)ei Xeilen mie eine @d)ac^tel gebilbet, bereu glädien tüie in getrie^

bener ^(rbeit auggefü§rt erfd)einen. 5(ud) im fü^en SSaffer finben fie

fic^ in I)übfd)en formen, unb aui^ fie tiaben tätigen ^2(nteil am 93au

unferer (Srbrinbe genommen; auf folc^er ©iatomeenerbe ftet)t befannt*

ti(^ ein Xeil ber ^Btaht ^Berlin.

(Sine anbere 5lblageruug Oon ^iefelpangern fletit ber 9f{ a b i o t a r i e n?

fc^Iamm bar, ber im 3lt(antifd)en Dgean faft gängtid) fe^lt, bagegen

im SBeften unb in ber TOtte be§ Ö)ro§en Dgeang in ber Xiefe ton

meift me^r ai§> 5000 m groge Xeile be§ SJieeresbobeng bebedt. @r

fteüt troden ein gelbbraune^, feine§ ^uloer bar. 5Iud) bie ^f^abiotarien

(5lbb. 8) ober @ittertierd)en finb pelagifc^e, b. ^. frei im SBaffer tebeubc,

eingeüige Urtiere. SSiete üon i^nen geigen einen fugeligen 33au; aber

au(^ anbere fet)r I)übfd)e formen finb ^änfig üertreten. ®er garte ^ör*

|)er biefer Xierc^en mirb burc^ fiefelftra^ten , bie oom Innern au§^

gel)en, gemiffermagen getragen unb im SBaffer in ber (5d)mebe geljal-

ten; innere unb äufeere ^apfeln ftü^en biefe @tral)(enbüfcf)el unb fd^af*

fen baburd) t^ormen üon überrafc^enber ©d)önl)eit. gm 9^abiolarien^

fd^Iamm finben fid) aud) 3flefte oon anberen Sieren. ©öufig finb gier-

li^ gebilbete ©ed^^ftra^Ier unb S^^abetn (ßihb. 9) oon mefelfc^mämmen;
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fo fanben bte Öirunbne|e ber

SSatbiüia ein 5 mm btde§ 33ruc^=

ftücf einer ^iefelnabel eine§ gur

ÖJattnng Monorhaphis gehörigen

@d)n3amme§, beffen urfprüng^

ü(i)e Sänge auf 3 m gefc^äM

ftjerben !ann.

^en grüßten ^eit be§ 35oben^

befonber^ ber SJicere ber Wäx^

meren ^(imate bebecfen aber bon

etma 5000 m an Bi§ gu ben tief-

ften ©teilen (Sd)ic^ten öon ganj

anberer 3iJfö^^tttenfe|ung, ber

rote Sieffeeton (red clay),

eine burd) ©ifeno^^b unb SJ^an-

gan balb ^eEer, halh bunüer ge^

färbte SJlaffe, bie an ber Suft

:^art n)ie Xöpferton toirb. ®ie

goramtniferenfcf)aIen finb l)ier

faft t3öüig t)erfd)rt)unben; i^re

tal!get)äufe finb aufgetöft. (Ex entölt neben ^iefelnabeln üon ^itter^

tierc^en unb (5d)raäninten fe^r feine glitterdien t)on fo^mtfc^em Staub,

in einigen ©egenben, fo an ber SSeftfüfte 3lfri!a§, wo fic^ um hk ^ap

SSerbit(fien gnfeln aU 5IRitteI^un!t ein grogeg ÖJebiet roten Xieffeetone§

ftnbet, ©taubmaffen au§ ber rt)efttid)en @a^ara, in anberen in großen

9}lengen bie 5[n§tt)urf§maffen unterfeeifc^er ober oberirbifdier SSulfane.

®ie §erfunft biefe^ fo n)eit verbreiteten roten Xieffeetone§ ift auc^ !)eute

no(f)ni(f)tganj

!Iar; tüä^renb

Xl)omfon für

\^n ebenfalls

eine anintati=

fc^e @ntfte=

!)nng anne!)'

ntengu muffen

glaubte, ftellte

9[Rurrat) bie

^euten)o!)tam

meiften gel?

tenbe 5lnfic!^t siBB. 9. ßleielnobeln unb Äiefelftetne berfc^iebener ed|h)ämme.

Slbt). 8. SRabtoIarten au§ bem 06erfläd)en=

tuafier be§ «DüttelmeeteS. (3Iu§ «OMrjftall.)

1. Lychnaspis, 2. Euckitonia, 3. 4. ©poren.
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auf, bafeer anorganifdjeir UrfprungSfei. tiberunter(eei|(^e J^ulfauetüifien

lüir, tüte lütr bereite fatjen, md)t§ ^^eftfteljenbe^; tüa{)rf(^etnlt(^ ift if)reSSer^

brettung aber ütel großer a[§> it)ir bislang annalfjmen. 5(ber ami) bie 5Iu§<

lüurf^maffen ber feftlänbifdjen 25ul!ane faden tn§ 9J^eer imb tüerben

burc^ Suftftrömungen oft fet)r iDeit fortgefüfjrt. SBaÜ^er teilt mit, ba^ bie

2lfd^ebe§ ^ra!ataii non ber ©unbaftrage SOOOkmtüeitbitrc^SSinbefort^

getragen mürbe. ®te33ilbung biefeS rotenXteffeetone§ mufe aber nnget)euer

tangfam öor fid) gel)en; tt)of)( ga^rtaufenbe finb nötig, um ben SSoben in

eine nur wenige ginger bide@d)id)t einju^ünen. ^urc^ nic^tg mirb bie

longfame (Sntftet)ung biefer unterfeeifd)en S3obenfc^id)t fo gut erläutert

aU hnxä) \)a^ bemer!en§merte SSorfommen öon Sßirbeltierreften in if)r.

®a§ (Sd)(e|)pne^ ^at nömüd) öom @runbe be§ roten ^one§ eine gro^e

SJ^enge öon ^aififdjää^nen, t)on ben feften, über fauftgrogen runben

^nod)en au§ ben gelfenbetnen ber SBattiere, fomie ®e(}örfteine üon

^nod)enfifd)en tjeraufgebrac^t. ^ie ^aiftfc^jä^ne gefiörten gum 2;eil

formen an, bie ^eute nic^t me^r leben unb un§ fonft nur aU SSer^

fteinerungen be§ 2ertiär§ ^unbe üon längft entfdimunbenen Reiten ge^

ben. 9lid)t nad) Sa^r^unberten fann bie feitbem öerftoffene Qnt ge?

meffen merben, unb boc^ genügt \)a§^ S53üljlen be§ (Sd)Ieppne|e§ im
ttjeic^en 9Jieere§boben, um fie freizulegen. 6ie finb oftmals fc^alenför^

mig umgeben üon einem feften, Öraunftein unb ©ifenojljb enthalten:

ben Ston unb bitben bann bie fogenannten SO^anganfn ollen, bie Oon

ber ®ri36e einer ^afelnng bi§ gu ber eine§ mäßigen Slpfelg üorforn-

men unb oon ©ümbet at§ @r§eugniffe unterfeeifd)er ©^rubetquetlen

angefefien Serben. 5(ud) üulfanifc^e ^im§fteinftüdd)en unb WinexaU
!örnd)en fönnen aU ^erne biefer Knollen auftreten, bie fteHenmeife ben

90^eere§boben bi(^t bebeden. ©o 1:)at hu 90^eere§forf(^ung aud^ auf bie

©eologie fe^r htkh^wh eingetoirft.

IV. Slbf^nitt.

@d)on feit langen ga^ren mar belannt, ha^ bo§ SJieermaffer an

ber Oberfläche berfc^iebene Xemj3eratnren I)at, unb man wn^M and),

ha^ bie SBärme be§ 2Baffer§ am SOJeere^fpiegel im allgemeinen üon

ben $olen nad) bem ^^iquator l)in gnneljme. i)ie neueren Unterfud^ungen

l)aben biefe 2lnfid)t beftätigt. ä^x f^eftftellung ber Dberfläc^entempera^

tur bebarf man nur eine§ genau gel)enben Xl)ermometer§. 5(nber§ üer^

^ält e§ fid) mit ber SBärmemeffung ber Xieffee. 9lod| ^erfc^el ftellte
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ben (SJrunbfa^ auf, hai in srofeen liefen überaU eine gtetd)mä§igc

Temperatur üon ca. 4^ C lierrf^e. ®ie 5lu^meffung ber SSobentem^

peratur im SJJeere fteUte aber auc^ ungleich öiel

größere 5lnforberungen an bie ^Ipparate al§ bie

Sßeftimmung ber Dberfläc^enmärme. 3uuäcf)ft

^anbette e§ fic^ barum, X^ermometer {jerp^

fteücn, bie ben au^erorbentti^en ^rud in ben

2:iefen aug^aüen unb trot^bem genaue eingaben ^

mad^en. ®er „e^aüenger" Ijatte Xieffeetf)ermo^

meter an 93orb, bie einen ®ruc! bon 3500 kg auf

ben CluabratäoK augf)ielten, tt)a§ bem (^emic^te

einer etma 4800 m I}of)en SBafferfänle entfprii^t.

Slly nun einft bie Snftrumente in faft 7000 m
Xiefe üerfenft luurben, famen ätnei noni^nenjer-

brüc!t an ©orb gurüd. ^e§()nlb tuirb ha^ ml an^

gemanbte Xieffeettjermometer öon TOtter-Safella

aud^ in eine fefle ^'apfel geftccft, unb ber 9f^aum

^nnfc^enbieferuubbem eigentltrf)enX^ermometer H / /

mit ^llfoftot aufgefüllt, ^er a^iaer^Safedafdje

5Ip|3arat ift im (^runbe genommen ein SJ^a^nmum^

unb STeinimum-^ljermometer, ha^ bur^ gtüei

©c^mimmer bie {)öc^fte unb niebrigfte errei(^le

Temperatur fetbftänbig aufäei(^net. 3}üt §)ilfe

bie(e§ ^^ermometer§ fonnte man alfo feftftellen,

mei(^e§ ber niebrigfte SSärmegrab mar, ben bie

Sßafferfäute an bem Orte erreid)te, mo e§ berfenft

mürbe. (S§ fommt aber bei ben Xemperoturmef-

fungen be§ 9J?eermaffer§ in bieten gällen meniger

auf biefen $un!t an, aU t)ielmef)r barauf, ^n vc-

fahren, mie fid^ bie Temperatur in ben t)erf(^ie^

benen übereinanber liegenben 9JZeere§f(^id)ten öer^

teilt, meirfie in biefer, meiere in jener ^errfc^t.

gür biefe SJZeffungen geeignete Xrjermonteter

{^lldh. 10) verfertigen feit 3af)ren 9tegretti unb
q\

3ambra in Sonbon. g^r §auptunterfdt)ieb üon
I

ben fonft gebräud)lid)en befte!)t barin, '^a^ '^d^

9iof)r obcr!)alb be§ Cluedfitberbe!)äÜniffe§,'mo iw-

gteicf) fein §of)traum fid^ verengert, einen fnieförmigen ^nicf erljaücn

Ijat. Stellt man ein foldl)e§ Xliermometer auf ben ^opf, fo reißt an ber

verengten (Stelle ber Ouecffitberfaben ali unb behält bi§ auf gang ge«
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rmge Unterfd^iebe feine bi§ ba^in erreidjte Sänge bei. SSon btefen Um?
!e^rttiermometern tt)erben nun eine Slnja^l in geiüifjen 5(b[tänben an
beul Sotnng5bra!)t befeftigt nnb in hk gen)ünfrf)te Xiefe üerfenÜ. ^ann
merben burc^ ÖJennd)te, bie man i)inabg(eiten lägt, bnrc^ einen ein-

fachen 90^ed)anigmu§ bte X^ermometer ber 9f?eit)e narf) Ijerumgebrebt,

nnb fie öerbteiben in biefer ©teüung, hi^ fie ^eraufgef)o(t inerben. @§
ift llav, ha^ bie Apparate für bie 5[Reffung ber Xieffeetnnperatnren in

begug auf ®rurf nnb Seiftungsfä^igteit fef)r genau gearbeitet fein muffen

nnb aiid^ öfterer 5^Jacbprüfung bebürfen. — ^J(a^ einer an^ereu 9Jle^

t!)obe (üon $eterffon;9flanfen) unterfud)t man bie Temperatur ber Xk^
feiUüaffer erft an 33orb, nadjbpm man eine $robe in befonbern, eine

Xemperaturüeränberui'g mögti^ft auSfc^Iiegenben Öiefägen au§ einer

genjiffen Siefe heraufgeholt bat.

2ßir Uienbcn un§ je|t ju ben Söärmeüerl^ättniffen im Speere

fetbft. ©omo^I bie Suft^üde aU au(^ bie 2öafferf)üüe, bie hk (Srbe

umgibt, erijält i^re SSärme t)on ber ©onne. ^bre marmen ©traljlen

n^erben enttpeber üon ber (Srb^ ober 2öafferoberf(äd;e aufgefogen, ober

^urücfgemorfen unb U)ieber abgegeben, ^ie Suft mirb alfo üon unten

f)er burc^ ^u§ftraf)tung erinärmt, mä^renb ba§ SJieer ton oben ber

eine SSärmegufubr erhält, bie in erfter Öinie baburcb betüorgerufen

tnirb, ba§ bie burd) ftarfe ©rtnärmung unb SSerbunftung fal^reidier

geworbenen ^Saffermaffen fortmä^renb berobfinfen. ^e§baib fe^en mir,

ba§ bort, mo beibe Elemente sufammenftofeen, alfo am 9Jkere§fpiegeI,

beibe annä^ernb biefelbe 5Bärme ^aben; bie Suft ift (abgefe^en üon

ben $o(argebieten) bur(^fc^nittüd) um 1^ C Mlter aU ba^ Ober^
f(äd)enroaffer. 3e meiter mir un§ öon ber gemeinfamen SBärme^

quelle entfernen, befto me^r nimmt bie Temperatur in beiben 9fli(^tungen

ah. ®ie 93ebeutung ber Dberfläcbenmärme be§ 3J^eermaffer§ für ha^

^'lima ber ben Stuften benachbarten Sauber ift befannt; mir merben

bei ber 33efpred)ung ber STceere^ftrömungen nocf) notjer barauf eingeben

muffen. ®a§ 5D^eermafjer ermärmt fic^ laugfamer aU bie Saubmaffen,

!üf)(t ficb aber aucE) laugfamer ah al§ biefe unb mirft fomit au^glei«

d)enb. SBenn mir auf eine ^arte blicfen, auf ber bie 3ö^rc§ifott)ermen

üerseic^net finb, b. t). Sinien, bie hk Orte glei(^er ^urd)fcbnittytempe?

ratur im 3af)re üerbinben, fo fe^en mir, bog biefe auf ben Ozeanen

einen tiel regelmäßigeren ^[^erlauf geigen aU auf bem f^efttanbe; fie

nebmen bort, fomeit fie ni(^t burd) Strömungen beeinfluß merben,

faft parallete D^icbtung an. ®ie Xemperaturgegeufä^e am Xage unb

bie 3abre§fcf)manfungen finb atfo auf bem offenen 50^eere tiel geringer

aB auf bem feften Sanbe. @ie betragen §. 33. auf bem 5ltlantifc^en
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Dgeatt unter 35^ nörbürfier SSrette nur 7,3°; im gebruar ift bie ^urd^;

frf)nitt§temperatur 16,7^, im 5Iugnft 24^; mä) krümmet i{t tDeiter

fübüd) in lO^nörbüi^er S3reite bie lieffte Temperatur im Tläx^ 24,8°,

bie ^öd)fte im (September 27,5°, \va§> eine 2[öärmefd)man!ung tion nur

2,7° bebeutet. SJ^inima unb ^Jcajima ber @rn)ärmung treten auf bem

aiZeere tiet fpäter ein aU auf bem i^eftlanbe; erftere erft im Februar

ober Wäx^, le^tere im 5luguft ober September. 3m allgemeinen finb

bie Djeane auf ber nörbtirf)en ©atbfugel an il)rer Cberf(äd)e üwa^
tüärmer aU unter ben entfpred)enben füblichen breiten; ba§ hat barin

feinen ÖJrunb, t)a^ nad) @üben ^tn, tüie tütr nod) fetjen tnerben, eine

offenere S^erbinbung mit bem folten Sübpolarluaffer befteljt. ^ie "^^nU

fd^e ©übpolare^pebition unter @. ü. ^rtjgal^fi fanb aU ^öd)fte Ztm-
peratur auf i()rer9^etfe 29,5^ auf 7° nörblid)er SSreite. gn abgefc^(of=

jenen 90^eere§tetten !ann hk Dberftädientemperatur aber nod) ^ö^er

fteigen; bie l)ijrf)fte Dberfläc^enlemperatur öon 32,5° fanb tk ,,^D(a"*

ejpebition im Üioten SJieere, unb im ^erfifd)en Öiolfe tnurbe 35,6°

angetroffen.

^ie nerfc^teben erU^ärmten oberen @d)i(^ten ber 9Jkere üben auf

hk barüber liegenben ßuftfc^icfiteu einen ät)nlid)en @influ§ au§, hjie

mir i^n bon großen Öanbmaffen !ennen. SBir Uiiffen f)eute, ha^ auf

ben Dgeanen bort, Wo gro§e ^emperaturunterf^iebe be^ £)berfläd)en=

n)affer§ fic^ torfinben, auc^ bie §eimat ber ©türme ift. 5Sie(e öon

i^nen, hit über ben ^Ittantifc^en Dgean !)erüber §u un§ fommen, finb

im ©üben öon S^Zeufunblanb unb S^eufi^ottlanb entftanben, mo bie tüar-

men Ö^emäffer be§ ÖJoIfftrome§ einen auffaüenben Xemperaturgegen=

fa| 5u ben falten ©trömen au§ bem ^lorben bilben. S(u(^ ber ©üben
t)om ^ap ber ÖJuten Hoffnung ift befannttic^ burc^ groge unb fdimere

©türme au§ge?^eid)net, bie ebenfo mie im ©übmeften bon ©übamertfa

unb im S^orboften üon gapan fotd)en Xemperaturgegenfä^en i^re (Snt=

fte!)ung oerbanfen.

©in üoüftänbiger Umfc^mung ^at fic§ infolge ber Xieffeefotfd)ung

mit unferen 3lnfi(f)ten aber über bie 2B arme Verteilung in ben tte^

feren SBafferfd)i(l)ten tJoU^ogen. SSie fc^on gefagt, glaubte man
auf (^runb ber 33eobac^tungen üon ^iimont b'Uroiüe (1826), 2Bil!e§

unb 3ame§ 9flo§ (1842) annef)men gu muffen, ba§ ber 90^eere§grunb

üon einer gemiffen Xiefe an überaÖ eine gleichmäßige SSärme oon

+ 4° C §eige, eine Temperatur, bei ber befanntlic^ ha§> füfee SSaffer

feine größte ®id)te befi^t. @§ mußte nac^ biefer 2lnnaf)me atfo in ben

^otarmeeren nad) ber Xiefe eine 3nnat)me ber SBärme bi§ + 4° ftatt*

finben, in ben Squatorialgegenben eine entfprec^enbe 5lbna^me. S^U
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fcfien Beiben follte auf jeber §alb!iigel ein ©ürtel üorl^anben fein, auf

bem ha^ Tltex öon oben bi§ unten bie gleite SSärme ^abe, bie „l)omo«

tf)erme ®runbfrf)ic^t", bie 9^orb unb ©üb beibe SKale tvk eine SJJauer

trenne, ^ie SSörmemeffungen ber Meere§tiefen in ben letzten 3al)r-

geinten ^aben biefe SSorfteHung, bie firf) allgemeiner 5(ner!ennung er=

freute, gang über ben Raufen getüorfen. 2lllerbing§ bringen bie tüäx-

menben 2Bir!ungen ber @onnenftraf)Ien in nur fe^r geringe liefen ein,

ha ha^ SBaffer fe^r öiel Sßärme üerfc^tudt unb fie auc^ fcfilec^t fort-

leitet. So macfien fic^ bie 3a!)re§fc^n)anfungen, loie Wir fa^en, fd)on

in 150 big 200 m Xiefe, bie Ö3egenfä|e ber Xagewtemperaturen fc^on

in geringerer Xiefe nid^t nieljr beinerfbar. 3m S^oten SJ^eere ift ber

©influg ber (enteren pc^ften§ bi§ 100 m Xiefe nad^mei^bar.

®ie ga^Ireii^en ^teiTjentemperaturen, \)k gur ?}eftfteltung ber

fenfred^ten SBärmeüerteilung gemeffen morben finb, Ijaben bemgemä^
and) gegeigt, ha^ bie Sßärme bey 9J?eern)affer§ im allgemeinen mit §u-

ne^menber Entfernung üon ber Dberfläd)e hi^ gum S3oben !^in ah^

nimmt. ®iefe 5lbnal)me erfolgt innerhalb ber erften 300 m fe^r rafc^,

bann (angfamer bi§ gur ^tiefe üon ungefähr 1 100 m. SSon ^ier hi§^

in bie größten Xiefen ift bie Xem|3eratur eine giemlirf) gleichmäßige unb

beraegt fid) gtüifd^en +2^ unb 0^; in ben ^olargegenben fann fie auf

bem ÖJrnnbe infolge ber Mkn @(^melgn)äffer and) unter 0^ finfen.

^ie nebenftel)enbe grap^ifc^e ^arfteEung (5lbb. 11) ber Xem^eratur^

abnähme im 5ltlantif(^en unb Stillen Dgean, bie üon §ann au§ SJZittel-

n)erten au§ üerfc^iebenen S^ei^entemj^eraturen gufammengeftellt ift, läßt

bie SSer^ältniffe beutlic^ er!ennen. ^anadl) öerläuft bie SBärmeabnabme
im äquatorialen Xcil be§ ©tißen Dgeang gmifdien ben beiben S3reiteni

graben öon 3° folgenberma^en:

Unter=
\
%u\c Temperatur: Uuter=

f(^iebe: i in m: jd)iebe:

^'^ ^ 1620 2.5 "'^ ^

Xiefe
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a.

syt 7> ^»» /Dja /Uo

3n ben liefen ber Ojeane fdjiüebt alfo \>oA ^inabqelaffene ^^er-

mometer, tüte i^Xxix^t SJ^effiingen in allen offenen SJ^eereSteilen er=

goben, in foft ei§!altem SBaffer; fo fonb ancf) bie ^^albioia-gj^ebition

im Mantifd^en Dgean ein rtjenig füblic^ üom 'Jiqnator bei faft 5700 m
5:iefe eine Temperatur t)onnnr 1,9^ C. ^er Unterfc^ieb giüifd^en £)ber=

fläcfien' nnb 33obentemperatur ift natura

ii(i) an ben $o(en am geringften; er be^

trug an ber SSeftfüfte öon ©rönlanb (nac^

SSalt^er) "Qtx 3000 m Xiefe \i\t ^ifferen^

tjon + 3Hi§ - 1,5^, alfo 4,5
o. Sn ben

tropi(d)en SJ^eeren mit ftar! ermärmter

Dberflöd)e ift fie natürtid) bebentenb grö-

ßer; fo fteüte bie „©ajelle" im tropifd)en

^eile be§ ©tiüen ÖgeanS einen Unterfc^ieb

oon -f 29^ h\^ + 1,6 ober 27,4» feft,

beibemgtei'
//fe> /6Za /^ ^fe Zr6« ZJ^ Z/^" 2^ »^

/oX

/iO Sic f*a yzo /^ /irio ^Ue Mo /^^ ^^"^ /P^ ^^^o t^^^fle ^ftmi*^

2lb6. 11. Sem^eratiira6nat)me im äquatorialen Seil be§ ©tiHen OäeanS
äiuifdien 3" nörbl. nnb fübl. 23reite. (SfJad^ ^onn.)

c^en 2tb^

ftanb ton

3000 m.

%\t geringe

SBörme in

ben liefen

ber Dgeane

mirb \iO,-^

burc^ Oernr;

fac^t, ba§

beftänbig

bon ben $oIen I)er §nm 5(qnator Ströme falten 2Baffer§ auf bem S3o=

ben ^in^ieljen, ein (Srfa^ für bie in umgefe^rter 9^i(f)tnng geführten

SSaffermengen ber toarmen Oberfläc^enftröme. %\z 9Jlöd)tig!eit ber

erfteren mag Oom ^oben gemeffen bnrd^fdjnittUi^ 3600 m betragen.

S)ie Temperatur auf bem ©runbe ber Djeane fdimanft, mie mir

fa^en, um etma 4,5^; bem SJlinimum oon — 2,5^ in ben ''^olarmeeren

fte^t ein SO^ajtmum t>on + 2 ^ in ben äquotorialen 33reiten gegenüber.

2Ö0 aber liegt biefe§ SJJajimnm? 9J?an follte ben!en, unter ober me^

nigfteng gang in ber 9^äf)e be§ ^quator§. ^a§ ift aber nic^t ber gatl.

SBenn mir auf bem 93oben be§ Sltlanti! mit bem X^ermometer in ber

§anb üom ^Iquator ^er nad) Sterben manbern fönnten, fo mürbe biefe§

anfangs ungefäbr 0^ geigen; menn mir un§ aber öom Äquator ent^

fernen nnb nad) Sterben manbern mürben, fo träfen mir Temperaturen
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bon +1^ bt§ +2^ an, erft Bei tüeiterer ^Innä^erung an bte ^olar^

meere mürbe e§ 0^ bt§ —1,5^ S^igen, bi§ n)ir in biefen felbft ba§

90^inimum ton —2^ hi^ —2,5^ üorfänben. ^Hfo nid^t unter bem
Squator finben n)ir bie lüärmften ^obenfc^ic^ten, fonbern nörblid) öon

i^m. 5lud) biefe ©rfd)einung lüirb baburd) üerurfac^t, ha% t)on ©üben
Ijer falte 33oben[tröme ungei)inbert in bie D^eane einbringen !önnen,

tüä^renb im 9lorben nnterjeeif^e ©c^tnellen fi(^ i^nen in ben 2Beg

fteHen. ^ie^e ^ben alfo auf hk SSörmeöer^ttniffe ber ^ieffee ben-

felben @infln&, tnie i^n nnfere feftlänbifd)en ©ebirge anf ha^ Sanb

ausüben, tion bem fie bie falten SSinbe abgalten. @o fommt e§, ha^

im atigemeinen bie SSobenfrf) legten ber fübüdjen Xeite ber Ozeane fätter

finb al§ bie unter gtei(f)en S3reiten befinblic^en nörblic^en. S^ ^^t'

lantif fanb bie ,,S5atbit)ia" auf i!)rer Üteife nad) bem Süben folgenbe

93obentemperaturen

:

unter bem ä^quator +1,7^ C

unter bem jüblid)en SSenbefreife -f- 1,0^ C

jtüifcben ^a)p b. @. §. unb ber 33ounet^3nfeI . . +0,4.^0
jmifc^en bem 55. unb 64. S3reitengrabe . . . .

— 0,4*^ C

gn noc^ offenerer SSerbinbung mit bem fatten ©übpotarmeer aU
ber TOantif fte^t ber Ö^roge D^ean; be^^alb finben mir aud) in it)m

in ber 2iefe öon 2700 m unb me^r eine um 1^ geringere Xempe^

ratur a\§> in jenem. 2et)rreic^ finb auc^ folgenbe 53eifpiele. SDer füb^

Hdie 2ltlantifd)e Ogean mirb, mie mir fa^en, hnx^ einen fübtid^ ftrei^

(^enben Sauden in gmei tiefe ©räben geteilt; mä^renb nun mefttic^ üon

biefem im brafilifi^en Seden eine 33obenmörme tion — 0,6^ gemeffen

mürbe, geigt ber öfttic^e ©raben eine Xiefentemperatur üon +1,9^,

alfo einen Unterfc^ieb üon 2,5^, meit bort ein üom äJ^affio be§ 9^üden§

nad) ber SBeflfüfte öon ^frifa fid) ^ingie^enber Ouerriegel, ber „^ah
fifd)rüden", ber fid^ bi§ gu 3000 m ber Dberflädje notiert, ein 5Sor=

bringen ber fatten ^obenmaffer üon ©üben f)er üer^inbert, ma§ bei

bem nac^ ©üben offeneren brafitifc^en 53eden nid)t ber gatt ift. 2it)n=

lic^e bebeutenbe Unterfdiiebe finb aud^ an^ bem S^orben be§ TOantifc^en

Dgean^ befnnnt, mo eine unterfeeifc^e @rt)ebung ^mifc^en ©c^ottlanb,

3§tanb unb Ö5rönlanb, bie fid^ bi§ auf 500 m bem 2öafferf|3iegel nö^ert

unb gu @t)ren be§ 2eiter§ ber (S;^atlengerfa^rt „Xt}omfon'3^üden" ge-

nannt mirb, bie falten 33obenmaffer be§ ^o(armeere§ oon ben mär:^

meren be§ 5(ttantifd)en Dgeang trennt. 5luf feinem nörbüc^en 5lbt)ang

mag man — 0,6^, auf feiner Sübfeite ^ti annät)ernb gleii^er Ober*

fläd^entem)3eratur unb in berfelben Xiefe + 6 bi§ -f-10^ (2Baltt)er);
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tüö^renb im 9^orben eine reine ^olarfaitna ancjetroffen tüurbe, fepen

bie biefe fennäetc^nenben Xiere, fobalb man ben 9?ücfen über(d)ntten

^atte. derartige ab tt)eicf)ungen üon ben allgemein geltenben @runb^

fät3en !önnen aber aud) boburrf) I)erüorgernfen merben, hai bie fät^

teren 33Dbenftröm"e beim gufammentreffen mit anberen emporgepregt

tüerben ober burd) anbere fpäter ju ermä^nenbe ©tnflüffe fteigen unb

fid) bann über tüärmere Ströme l)inmegic^ieben !önnen. ^a§ in eine

joldie ©d)ic^tung üon märmerem nnb fälterem SBaffer i)inabgelaffene

Xf)ermometer !ann natürlich nid)t hk fonft befte^enbe aümö^tid) gu^

ne^menbe ^emperaturermebrigung torftnben. @o geigten bie X^ermo-

meter §. a}lof)n§ 1877 im 5^orben ber ffanbinat)ifd)en |)albinfet unter

bem 79. ^reitengrab:

in 183 m Xiefc 2,6
»

n 201 „ ,, 2,8

„ 219 „ „ 3,7
I

3unal)me.

} Slbnatime. „ 274 „ „ 4,0

., 411 ., .. 4.0

£)berfläd)e il,6«C)

in 18 m Xiefe 7,4

. 37 „ „ 5,5

„ 73 „ „ 4,9

n 110,, „ 3,7

n 146,, „ 2,9

. 183 „ „ 2,6

@§ fanb \id) al\o, ha^ t)on runb 190ni Xiefe Jüieber eine 3una!)me

ber Temperatur ftattfanb. ^ber e§ fann, mie au§ bem öorl)in ©efogten

^ert)orget)t, burd) Unterftrömungen fogar ber ?^all eintreten, ha^ ha§>

Sot beim ^inablafjen met)rere ®d)id)ten öon üerfd)iebenem 2Bärme=

grab burd)läuft; fo mürbe üon ber antarftifc^en (Sjpebition, bie 1892

ha^ füblidje ^olarmeer auf feine (Srgiebigfeit t)infid)tUc^ be§ Söaltifd)^

fanget unterfudien foßte, ha^ SSorf)anben|ein einer foldien fälteren S^i^

jd)enfd)ic^t feftgefteüt. 3lud) ber „5lIbatro§" fanb auf feinen üteifen

(1890— 1895) im S3eringmeer eine rafdie 5lbna^me ber Temperatur

hi§> 100 m, bann eine äintatjme bi§ 400 m, üon ba bi§ 800 m eine

faft gleid)e SSärme unb üon 800 m bi§ gum Ö^runbe (2129 m) eine

beftänbige 3lbnat)me bi§ p 1,5^. (Spätere Unterfnd)ungen traben nod)

!)äufig berartige ^bmeid)ungeu üon ber Siegel feftgefteüt.

3n SJleereöteilen, moljin bie falten ^obenftröme nid)t gelangen !ön^

neu, mirb bie Xiefentemperatur eine l)öt)ere fein. Offenbar ift bie SSe-

megung ber erfteren nur fe^r gering, ha fie fonft bie unterfeeifc^en

Seemeilen teid^t mürben überfteigen fönnen. ^a§ TOtteüänbifdie Tltex

ift burd) bie nod) nid)t ISYg km breite @d)meUe hti ©ibraltar, "tik

fi^ gmifdien ^ap Xrafatgar unb ^ap Sparte! bi§ auf 311 m bem

SJleere^fpiegel nähert, faft gan§ üom 3ltlanttfd)en Dgean abgefc^Ioffen.

3n erfterem nimmt im Sommer bie Temperatur fet)r rafd) bi§ etma

100 m Xiefe ah, am fdineUften gmifc^en 30 unb 70 m, bann immer
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langfamer, öon 400 m bi^ 1000 m nur noc^ um ca. Vg^ C. SSoti 1000 m
an abmärt§ finbet feine nennengtcerte SSärmeabnafime rml)x ftatt, unb

bi§ äum ÖJrunbe öon 4400 m f)errfd}t eine na^egu gleidimägige 2öär=

me öon ca. 13,5^. gm SSinter !üf)Ien fid) auc^ bie fonft n)ärmeren

Dberfläd^enfc^id)ten ftärfer ah, unb bann finben mir, ha^ eine g(eid^==

mäßige Temperatur bie gangen (Sc^ic^ten öom ©runbe U§> §ur Dber^

fläcf)e burd)(^ief)t, ha^ ha§> SBaffer bann alfo hk mittlere SSintertem^^

peratur ber ^üftengebiete geigt.

3m D^oten 9JJeer, mo eine ä^nücfje (Seemeile bei ber Snfet ^^erim

üor^nben i[t, ftellte Kapitän $uller §u öerfc^iebenen Seiten fotgenbe

Temperaturen feft:

an ber Oberfläi^e . . 26— 30^ C,

in 731 m ^iefe . . 21,7 « C,

in 1243 m ^iefe . . 21,4öC.

3Son 700 m hi^ gur größten ^iefe öon 2190 m ift im SfJoten SJleere,

mie and) bie ßotungen ber ^ota=@i'pebition bestätigten, eine nenneng^

n)erte ^emperaturobna^me nicfit me^r na^meiebar. ^ie gteidimäßige

@c^ic^t beginnt bort jc^on gang na^e ber Oberfläche unb erftrecft fic^

big auf ben S3oben, unb man t)ai anä) Ijier gefunben, ba§ i^re Söärme

ber bnrcf)tcf)nitt(ic^en SBintertemperatur an ber ^üfte gleic^ ift. Sluc^

im ©olf üon 9Jleji!o unb im £araibifd)en 93kerbufen t)errfd)t öon

1300 m an hi^ in bie liefen öon 6000 m eine gteic^e SSaffermärme

üon über 4°. äf)nüd)e SSer{)äItniffe fönnen alfo auc^ eintreten, menn ein

%tii be§ SJJeerOoben^ ficf) bedenförmig eingefenit 1)at unb üon trennen?

ben SSobenfdjmellen umgeben ift, o^ne baß e§ §n einem abgefd)Ioffenen

S3innenmeere gefommen ift. ^^uc^ biefe met)r ober minber gefc^Ioffenen

SBäde merben !ä(tere Sobenmäffer abgalten, unb üon ber Sinie it)rer

mittleren (£rt)ebung an big auf ben Q^xnnh ber 93eden mirb be^tjalb

eine annä^ernb gleidjmäßige Temperatur tjerrfcfien. S)iefer 9J^angeI

an 3ii^fu(ation fd)afft bemnac^ in ben mel)r ober meniger oom SSelt-

meer abgefdjtoffenen ©eebeden eine außerorbeutlicf) gleidjmäßige ^em-
peratur bey SSafferg; fo finben mir g. 33. in ber 3ulu^@ee eine gleich-

mäßige SBärme üon über 10^ C Oom 33oben big gur §öl}e oon 3600 m;
in ber ß;t)ina^@ee l)errfd^t Oom ©runbe big gur §ölje öon 3600 m
biefelbe Temperatur t)on 2,3« C. '^ud) bie „S^atbioia" fteßte feft, ha^

im fumatranifdjen ober 9)^ontamei?S3eden üon 900 m ^iefe an biefelbe

Slemperatur t)on 5,9« fid) nacf)meifen ließ. @o I)ängt alfo bie SSaffer^

märme ber 9J^eerbedeu in größeren Xiefen auf ha^i engfte mit ber mel^r

ober meniger innigen S3erü^rung mit ben falten 95obenftrömengufammen.
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Mt liinx\mxtäUn uitt» ttcrttkalen B^^tr^itmtit^n im

®ie „ru^)e^ofe gläd)e" nannten bie bitten ba§ SBeltmeer. 3^ feinem

^Ingenblicfe finb bie riefigen SBaffermaffen ber D5eane in träger 33e-

tüegungSlofigfeit. ^ie bnr(f) bie£)berfläd)ent3erbunftnng falgveicljer unb

baburd) fd)luerer getuorbenen SSafferteildien, bie Xemperaturunterf(^ie=^

be ber oberen unb unteren (5rf)idjten brängen jebergeit auf einen %u^^

gleid) f)in, hk SSinbe ftauen ha^ SBaffer öor jii^ auf unb füf)ren e§

fort, unb anbere 9J?engen muffen an bie ©teüe ber abftie^enben treten,

tiefer 5Iu§gtet(^, biefe äii-'^utation be§ SBaffer§, bie fi^ Stunbe für

Stunbe fort)ot}( in magerecEiter aU and) in fen!red)ter 9^id)tung öod-

5ief)t, ift ni^t nur für bie ©jiftenj ber Drganiymen be§ 9J?eere§ t)on

ber größten 35ebeutung, fonbern and) für ha^^ Ulima ber geftlänber.

©elbft bie fonft nur langfam betüegten Xiefenfd)id)ten merben —
U}ai)rfd}eintic^ öfter aU mir benfen — burc^ unterfeeifc^e 5(u§-

brücke unb Seebeben au§ if)rer trägen 9iut)e aufgefd)eud)t, 3Sorgänge,

bie fic^ nur gelegentüd) ouc^ an ber Oberfläche bemer!bar machen merben,

bann aber mäd)tige, atle§ jerftijrenbe SBeüen ben lüften §ufenben fönnen.

3m 3anuar 1898 fanb an ber iftrifdjen ^üfte §mifc^en Sfo^" unb

^apo b'Sftria ein ftarfe§ 3}ieerbeben ftatt; ha§> SÄeer trat me^rmatg

nom @tranbe gurüd unb h^xk unter mächtigem ^Inprad ,^urüd. 5Iuf

offenem STceere finb berartige ©rbftöge je nac^ i{)rer ©tärfe entmeber

gar ntc^t ma^rjune^men ober fönnen alle§ an SS)ed 33efinbU(^e bur^^

einanber merfen unb ha^ 3}Jeer in eine SSemegung bringen, ha^ e§

mallt unb fprubelt mie !Dd)enbe§ Sßaffer. Wlan<i)e ÖJegenben finb, mie

mir fa^en, berartigeu fubmarinen (Srbbeben unb Eruptionen gang

bejonberg au^gefe^t. ®a§ ift (eic^t gu erftären, 'oa ja aud) auf bem

gefttanbe üulfanifc^e (Srfd)einungen ^auptfäd)Iic^ auf ganj beftimmte

Ö^ebiete befd)rän!t finb. Unfere ^enntniö üon biefen S^orgängen in ber

Xiefe ift nod) fel)r gering. 33on meld) elementarer ©emalt berartige

öulfauifc^e 5Iu^brüd^e finb, baoou geugen fotgenbe Angaben. ®urc^

ha^ (Srbbeben, ha§ im ^aljxt 1854 ©imoba in Sapan gerftöite, ent^

ftanben ©togmeüen, hit hk Entfernung bi§(5an ^^ran^i^fo ober 8365 km
in etiua 12% ©tunben gurüdlegten, alfo ftünblic^ mei)r al§ 660 km.

^a§ ift ungefäfjr bie Entfernung t»on S3ertin bi^ jur betgifc^en ©renge,

5U ber ber ©djuedgug aber me^^r at§ 11 ©tunben gebraucht. ®ie 2Bel=

tenberge folgten einanber in 3Ibftänben üon je 35 SRinuten. 33ei bem
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groSen 5(u§5ru(^ in ber Sunbaflra^e, ber im 5luguft 1883 bie 3nfe(

^xatatau jerftörte unb beffen riefige SBellen hk 9^ad)bar!üften üon

Saöa unb 8umatra öeriüü[teten, legten erftere narf) SB^arton bie runb

9000 km betragenbe ©trecfe big an bie ^^üfte £)ftafri!a§ mit einer

©efc^lüinbigfeit t)on ^twa 720 km in ber @tnnbe gurücf. ^ie |e{)r langen

SSe(Ien!amenin3tüifcl)enränmen öon etina einer Stunbean nnb t)alten

nod) eine §ö[)e t)on 30 bi§ 40 cm. ®ie ®efd)miubig!eit ber SöeUenbeme-

gnng bei bem großen japanifc^en ©rbbeben im Sahire 189G bered)nete

^aüifon auf 748 km ftünblid).

@ine anbere 2lrt ber S3emegung ber SSaffermaffen ruft hk @in=

h)ir!ung ber ©eftirne ^eröor. ^te @rjd)einung be^ periobifd)en ^uf^

unb 5^ieöerfteigen§ be§ SJZeeresfpiegel», bie fid) befonber^ an ben lüften

bemer!bar madit, be^eidjnenmir befanntlic^ alg^ejeiten ober Xiben.

ßmeimal tägü(^ finbet biefe§ 5ltmen be§ SJZeere» ftatt, hk auffteigenbe

^emegung nennen UJir glut, bie abfteigenbe ^bhz. ©eit ber bentraür-

bigen t^efttegung ber ÖJefe^e ber ©ranitation burc^ S^emton miffen rair,

ha^ bie ©egeitenroeüen 2ötrfungen ber ^ngiet^unggfraft be^ äJJonbeS

unb ber ungleich) t)iet größeren, aber 387 mal Jüeiter entfernten Sonne

auf bie @rbe finb (3lbb. 12). ®ie flutergeugenbe ^raft beg 9}lonbeg ift

be§l)alb ungefähr 2V5 mal größer aU bie ber ©onne, U)eil bie 3ln=

5iel)ung mit bem Cuabrate ber (Entfernungen abnimmt, ^urc^ bie 2ln=

äie^ung biefer §immel§förper mirb auf ber il)nen jugemaubten 8eite

ber (Srbe bie SBaffermaffe gehoben unb baburd) bie ?^lutroelle gefc^af^

fen, lüä^renb auf ber abgemanbten ©eite infolge ber Sftotation ber

@rbe eine etma§ niebrigere SBeüe entfielt. 3)ie t}on biefen fünften um
90 Sängengrabe entfernten Orte l)aben gu gleid)er S^it 9üebrigmaffer

ober @bbe. Xäglic^ gmeimal umläuft alfo bie @rbc in einer geit üon

24 ©tunben 48 SJänuten — im allgemeinen in einer il)rer 2lcl)fen?

brel)ung entgegengefe^ten 9^icl)tung tion Dften nad) SBeften — eine

2JJonbflut unb in einem S^itraum öon ca. 24 Stunben eine ©onnen^

flut; le^tere erzeugt eine SSelle, hk t^eoretifd) noc^ nid)t l)alb fo ^oc^

ift tvk bie erftere (2lbb. 13). SBirfen 9Jlonb unb 6onne jufanimen,

b. ^. ftel)en fie beibe im SJieribian, \va§> jmeimal monatlid) bei ^oU^

unb 9Zeumonb eintritt, fo entftel)en bie Springfluten (2lbb. 12, I, II);

fielen fie in ber Ouabratur ['ühb. 12, III), fo l)eben fid) il)re 3Bir=

Jungen teilmeife auf, unb mir l)aben eine taube ober S^lippflut. ®er §öt)en=

unterfc^ieb gmifdien beiben beträgt beifpiel^roeife hti *peIgolanb, mobie

(Springflut bis 2,8 m fteigt, 1 m. 2(uf bem umftel}enbenSd)ema(^bb.l3)

bejeic^net bie aufgewogene Sinie ben S^erlauf unb bie ^roße ber SJ^onb-

flut, bie punftierte bie ber Sonnenflut, unb bie geftrid)elte fteüt bie ou§
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beiben refultierenbe Siut innerhalb 12 ©tunben bar. ^er Unterfd)teb

gtüifdiett §od)^ unb 9^tebrigtüa[fer mac^t ficf) auf ben offeuen Dgeanen

nur meuig bemerfbar; er beträgt uacf) krümme! hti Xa^ti 40 cm, bei

5(§cenfion 60 cm, bei @t ^dtna 90 cm, in ©übgeorgien 80 cm,

bewegt fid^ alfo auf ben offenen SBeltmeeren meift jtüifd^en 0,5 unb

1,0 m. änberö aber, n^enn bie t^^utmeKe auf gro^e Sanbmaffen unb

II III

"^Prin^-M" Cbbe

aifib. 12. g-jttftei)ung ber ©pring» unb ^JJippfluten.

(Sie 'ißfeile beuten bie Üticfitimg ber Slttgie'ijung an.)

babei auf'SteiÜüften trifft, unb öor allem, Uienn fie in enger n)erbenbe

(SJolfe gu laufen ge^mungen rairb, tük in ben '^öriftotfanat unb befon=

ber§ in bte gunbi)-93a^ ^n^ifc^en S^eufc^ottlanb unb 9^ieubraunid)n)eig,

Wo bie Springflut nac^ krümmet bi^ 21,3 m ^od) fteigt; im ßobiac^

?^(uffe werben fogar 20 m gtuti)öf)e angegeben. i)abei fpiett and) bie

gerabe t)errf(f)enbe 2öinbrid)tung eine gro§e S^oIIe. ^a§ (Einbringen

ber 5Iut in t^tugmünbungen fd)afft beifpielSweife in ber ©aronne, im

5lma5ona§, wo fie norf) 800 km aufroärt§ nachweisbar ift, im Qam^
befi, in ber @lbe unb SSefer eine flufeaufmärtS gerid)tete ©eseitenftrö^

mung, bie ha^ ©inbringen öon ©eefc^iffen weit in§ Sanb l}inein er^

mögüc^t unb fo ba§ SSort)anbenfein wichtiger §äfen (Hamburg, 93remen,

%üü& 30: Sanfon, 2)a§ men. 3. Stuft. 4
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5^era'?)or! u. a.), jogenanttter S^utpfen, bebtngt. (Selbft in ber Dft*

fee üermag bie ©turmfluttüelle nod) beträrfitüc^e §ö^en §u erreidien;

aU bie groBen fluten in ben legten ^ogen be§ ga^^'^^ 1904 bie SBaffer^

maffen nad) Dften aufgeftant Ratten, tt)urben fie bei umfpringenbem

SBinbe mit foId)er ÖJetnalt gurüdgetrieben, ha'^ ber glutmeffer in Sübed

eine §ö^e öon 2,33 m über 9JiitteIn)affer geigte. — S3e!anntüc^ benft

oM 3.Si. G-St 3.Si ilSi.

jr'
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'iixrmh^anai ein unb fommt tüeitere gtüet ©tunben fpäter burd^ bte

Strafe öon ^oüer unb ä^gleid) im ^^orben um bie §e6riben ^erum
in ber 9lorbfee an, mo biefe gmei geteilten SSellen fd)on Ung(eid)^eiten

t)eröorrufen. ®en Unterfi^ieb gmifdien Kulmination be§ 90^onbe§ unb

bem Jüirfüc^en (Eintritt ber %l\it nennt man bie ^afengeit eine§ Drte§.

^te gau5 überrafdjenben ^erf(^ieben^eiten in ber (grfdjeinung

ber ©e^eiten berufen, mie tütr t)eute au^ ben Unterfuc^ungen t)on

Sorb Kelüin, @. Karmin, SSoergen, 5lirl) u. a. mifjen, barauf, ha^

\t)xt 33emegung nidjt in einer 9fti^tung üerläuft, fonbern au§> t3ieten

einanber begegnenben unb fic^ freusenben SBeCten unb 3BeIIenfi)ftemen

beftet)t. ^ie ^afengeit eine§ Drte§ buri^ 3Sorau§recf)nung fid)er gu ht-

ftimmen, ift nac^ unferer I)eutigen £enntni§ unmöglich. D^ieben ber

(Stellung ton SJJonb unb ©onne mirfen auf bie ?v(utn)ellen auger ben

fc^on genannten ^aftoren auc^ nod) Suftbrud unb SBinbe, enblicC) bie

§ebung be^3 9J?eere§grunbe§ unb ha^ baburd^ flacher merbenbe SBaffer

ein, ha Ijierbnrdj hit SSorau§fe|ung, bag bie 2öafjertei(d)en beim gort-

fd)reiten ber SBetle an i^rer ©teile tierbleiben, me^r ober meniger §u^

nid)te gemadjt mirb. SBefentlid) ift auc^ ber SBertanf ber Küftentinien.

3(n ber ©übmeftfüfte @nglanb§ erreicht nad) SB^arton bie gtut eine

§ö^e ton 5 m unb nimmt auf i(]rer SSanberniig nod) Cften aUmä^=:

lid) bi^ ^$oote (2 m) ab\ ton ha erfährt fie eine Steigerung U^ |)af^

ting§ (8 m ), unb meiter nadj Dftcn mirb fie ioieber üeiner. S)a§ ift

nur fo §u erftäreu, ha^ bie SSeße an ber franjöfifdien Kijfte obpraOt,

unb ha^ biefe 9ief(e£ion»me(Ie beim 3(uffto§en auf eine anbere biefe

entioeber terftärft ober fc^mäc^t. 2luf foId)en fid) freugcnben SBeEen-

fi)ftemen beruht auc^ bie Xatfac^e, ha^ mandje ^egenben, mie bie TOin==

bung bey SO^iffiffippi, nur eine f^Iut täglich ^abeii, anbere, 5. 33. bie

Oftfüfte ton Sc^ottlanb, me()r aU amei innerhalb 24 ©tuuben, näm^
Ud^ alle tier @tunbcu ben (Eintritt einer glut ermarten fönneu. '^ad)

Slirt) fann man überhaupt bie ^eäeitenmelten in l)albtägige ton V2
©rbumfang Sänge, ganztägige, einen (Srbumfang lange, unb britteni

fotdje, bie in nod) längereu ^^üifdjenräumen (14 ober 29 ^^age, V2 unb
ein 3al)r) auftreten, einteilen, iiabei foll nid)t ton ber ©anb gemie-

feu merben, bog aud) Vorgänge in ber ^tmofpl)äre auf bie fo fel)r

fümpli^iertcn (Sr[(^einungen berglutfdjmanfungcu einmirfen; au§ allem

ge^t ^eroor, ha^ mir ton einer flaren Slnfi^auung aur biefem (S^ebiete

wüd) xcd)t meit entfernt finb. 3lud) bie ^Binnenmeere l)aben il)re —
natürlid) feineren — (^lutmellen; im SJ^ittelmeer erreicht bie Spring-

flut bei Xoulon 14 cm. hei 9tcape( 34 cm; gan^ fdjluad) ift fie in ber

Dftfee (Kiel 7 cm, $)^emel nod) nic^t 1 cm), unb Spuren finben fic^
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fogar in größeren Sanbfeen, tüo aUerbing^ auc^ ßuftbrutfunterfc^iebe

mitbeftimmenb jinb.

SSiel tDemger bebeutenb in xi)xtx SSirfnng, aber bem Sftetjenben tro^^

bem auffaüenber ift bie (Srjdieinung be§ 6eegange§. 9htr feiten ift

ha§> SO^eer fpiegelgtatt; bei jeber ßnftbetnegnng toerben bnr^ ben nn^

gleid)en Xrnd be§ 2Binbe§ anf bie Oberfläche bie SBafferteilc^en in

S3en)egnnggefe|t; t§> entfte^en Hebungen unb Senfungen be§ Spiegeln,

bie äöellen, beren einzelne SSafferteilc^en nad) ben ®efe|en be§ ^en?

bet§ anf nnb nieber fd)n)ingen, bi§ enblid) bie Steibnng bie beiuegenbe

^raft üer^e^rt. 2)ie ^ommanbo§ ber beutfc^en 99^arinefat)r§enge finb feit

einiger ä^it angemiefen, S3eoba(f)tungen über §öf)e, Sänge, ^eriobe nnb

(^efci)Jüinbig!eit ber Letten an^nftellen. ®ie §ö^e, ber fen!rerf)te ^Ibftanb

öon bem I}ö(^ften $nn!te be§ SSeüenbergeö bi§ gnr (5o{)Ie be§ SSeUentale^,

lüirb leidjt überfd^ä^t; fie rid)tet fic^ naä) ber @tärfe be§ 2Binbe§ nnb

ber ®aner feiner ©inmirfnng nnb bürfte anc^ beim ^eftigften @tnrme

anf offenem SJJeere feiten melir al§ 10 m betragen, nnb SJieffungen,

bie hi^ ^n 15 m §ö^e feftftellten, finb anf nnjntänglid^e 90^etl)oben

jnrüd^nfü^ren; in ben Sf^anbmeeren finb bie SBeüen niebriger, in ber

9^orbfee 5. 33. inobl im 9}lai1mum 6 m. SBo jeboif) bie SSeüen anf

feften SSiberftanb ftogen, fe^t fic^ il)re tr)agered)te S3emegnng in eine

fenfrec^te nm, nnb ha fteigen hk 33ranbnng§n)eIIen ober „9floIIer" I)au§=

i)ocI|. Sine berüditigte S3ranbnng§!üfte ift bie üon 9}^abra§ in SSorber^

inbien.

^ie Sänge ber SBellen beträgt nacf) @!ore§bt) ba§ 10^bi§20fa(f)e

il)rcr §öl)e, ein SSerI)äItni§, ha^ fid) nac^ anberen Seobadptungen hi^^

jnm 33 fa^en erl)ö^en !ann. S^ad) Kapitän ©tanlet) entfprit^t einer

SSetten^ö^e üon rnnb 6 m eine Sänge öon 90 m nnb eine ®efcl)min=

big!eit öon ftünblicE) 46 km, b. i. etn)a 12,8 m in einer (Sefnnbe. S3ei

biefer f(f)nellen Fortpflanzung ber S3en)egung bleiben bie SBafferteil^

d)en, mie ein anf ben 2öelten tan,^enbe§ ^orfftncfc^en geigt, faft am Drt,

fie geben ben erl)altenen ^nfto§ nnr lueiter nnb ben)egen fid) in ber

^anptfadie nnr anf nnb nieber in ber 33a^n einer Xrodioibe, b. i. ber=

jenigen Sinie, hk ein $nn!t ber ^erip^erie eine§ ^reife§ befdireibt,

ber anf einem anbern rottt. ^ie ?}ortpfIan§nng biefer 33en)egnng fann

fid^ big §u (S^nell5ng§gefd)n)inbig!eit fteigern unb bie ber 9[Rinima

übertreffen, nnb fo ift e§ gn erflären, ha^ ber in rul)igem SSaffer fid^

fortfe^enbe (Seegang ober bie jnrüdbleibenbe Dünung oon einem ner^

i)eerenben Dr!an, ber oietleic^t Xaufenbe oon Seemeilen entfernt tobt

ober getüütet I)at, 3cugni§ geben nnb ben ®d)iffern gerabegn al§ 2ßarn=

geic^en bienen !ann. — ^er gortpflanänng ber SSeßenbemegnng in
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bie S^tefe finb titel engere ©(firanfeti gefe|t. 3§re ©renge Hegt, tote

man auf Ifieoretifc^er ©runblage berecC)net |ot, 350 mal tiefer at§ bie

SBetlenp^e ; bo(f) bie[e ^iefe m\ b niemals erreii^t, fo ha^ e§ ben ^elagifc^

lebenben 2:ieren teid)t ift, fid) t)or einem na^en Unmetter in bie ruhigen

tieferen ©rünbe gurücf^n^ie^en.

^ie mnnberbare (Srfd)einnng ber Dberf(äd)enftröme im SJJeere,

gteic^fam ber S3en)egung t)on S^üffen in ben Ozeanen mit oft beuttid)

erfennbaren Ufern, bebeutenb märmerem ober fälterem SBaffer, t)erän==

bertem 6al5ge^It, abnieidjenbergärbung unb anberem Xier= unb $pan=

jenleben, mar ben S3emoI)nern ber 05eanifd)en lüften fd)on feit langem

befannt — bie erfte ^arte ber 9}Zeere§ftrömungen geid^nete 5(t^anafiu§

^ird)er — menn aud) i^re @ntftef)ung, il}r 3Sertauf unb il)r ©inftng

auf ba§ Mima ber ^^eftlänber erft t)iel fpäter genauer erforfd^t unb er^

fannt mürbe, ^otjftüde unb anbere angefc^memmte ®inge, bie nic^t

bem l^eimatlid)en ^oben entftammen fonnten, madjten mol)I guerft auf

biefe mer!mürbigen tjorijontolen 33emegungen be§ 9Jleere§ aufmer!=

fam; folc^e gunbftüde maren aud) ber erfte §inmei§ auf jene^rift üon

Dft nad^ SSeft, ber S^anfen fid) unb fein 6d)iff mutig anvertraute, ^ie

Strömungen machten fic^ be§ meiteren aber ben Seeleuten nod) bemer!==

bar burd^ bie @^ipöerfefeung, b. i. ben Unterfd^ieb §mifc^en ber be-

recf)neten unb ber burd)33eobad)tung ber ©eftirne feftgeftelltenSage if)re§

t^al)r5euge§, eine ©rfi^einung, hk man nur burcf) eine Strömung er^

Üären fonnte. ®ie Schiffer fürcf)teten fie lange 3eit, 't)a fie in i^nen bie

Sic^eri)eit ber ßeitung verloren; erft fpät ernannte man bie SBorteile,

bie bie Triften ben reifenben Sd^iffen bieten, unb feitbem benu^t man
fie nad) 9J^ögtid)!eit.

©inen britten S3emei§ für bie S3emegung ber SSaffermaffen in f)ori^

gontater Sflic^tung brachten bie t$ I a f df) e n p ft en ; in frü{)erer3ett n)urben

fie ot)ne 3lbfic^t ober nur gu bem gmede au§geie|t, ^Jac^ric^t üon Sc^iff§==

Unfällen auf l)o^er See p geben, geute bebient fid) bie moberne 9}leere§^

!unbe i^rer mit ©rfolg pr ©rforfd^ung ber 90^eere§ftrömungen, unb

namentlid) bie Xentfc^e Seemarte in $)amburg unb ha^ |)^brogra|3l)ifd)e

Slmt in 2Bafl)ington Ijaben in ben legten ga^ren fljftematifd^ hk ^u^-

fe^ung fold^er ^^lafdien betrieben unb bereu SSeg verfolgt. 9D^an barf

bei ber S3eurteilung be§ SSerteg berartiger glafd)en^often aber nidl)t üer=^

geffen, t)ai fie, mie e§ fc^eint, oft mel)r ben SSinben al^ ber 9fiidl)tung

ber Dberfläd)enftröme5U folgen fc^einen. SSon 15t^lafc^en,biel896—97

im Often be§ auftralifd)en geftlanbeS aufgefunben mürben, maren nur

brei bem Von S^orben l)er!ommenben D)*tauftralifc^en Strom gefolgt;

ac^t !amen von Süben, Vier Von Dften. 3n)ei glafdt)en, hk bei ^ap §orn
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an ber @üb(pi^e 3(meri!a§ au^gefe^t unb an ber ^üfte öon SSütoria

aufgefitubeii morben tüaren, Ratten 9000 ©eemeilett, ad)t hi^ ge!)!! tag;

lid), jurücfgelegt. ^ie f^lafc^enpoften finb alfo lüo^l ein §tlf§miltet, aber

fein aU^u guüerläffige^S, unb immer nocf) finb X^ermometer gur 33e;

ftimmnng ber abiueidienben Temperatur nnb ^(räometer jur geftftellung

be§ burd) ben üeriinberten Salggeljalt t)ermei)rten ober üerminberten

fpegififdien (^ett)id)tö be§ SSaffer§ bie ^au|?tfäd)(i(^en Hilfsmittel jur

@rforfd)ung ber 90^eere§ftröme.

9}lan unterfc^eibet im allgemeinen oberftöd^üc^e Strömungen, :^er'

öorgerufen burii) (Sbbe unb gtut, burd) bie Öanb- unb 8eeminbe, bie

i!)rerfeit§ n)ieber ber unglei^en önuärmung be§ Sanbe» tüä^renb ber

^ag- unb Sfladjt^eit x^xt (Sntfte^ung üerban!en, ferner bie eigentlicf)en

SJieereSftrömungen unb bie Xiefenftröme. %nv bie (£ntftel)ung ber bei^

ben edjten SJleereSftrömungen finb nad^ ber befannten ^Ijeorie be§

Ä'önigSberger (^eograpljen ^. göppri^ al§> ^aupturfac^en bie regel-

mäßig auf geluiffen Gebieten bermeerbebedten (Srboberfläc^e f)errfd)en;

ben SSinbe unb bie ^Ib^iifion be§ 2öaffer§ an§ufel)en. ©c^on bie SBetrad)-

tung einer ^arte geigt ben engen 3ufammenf)ang ätüifd^en ben Söinbrid)-

tungen unb ben i[Reere§ftrömungen. ^ie (Gebiete gu beiben ©eiten be§

Squatorg finb ha§> ftänbige 9^eic^ ber ^$affate, beS -J^orboft-- unb @üboft=

^jaffateS. Snfolge i^rer ftänbigen 9tic^turig bringen fie bie ^^iquatorial^

ftröme l)erüor, bie fo lange nac^ SBeften fließen, U§> fie auf l'anb ftoßen

unb burd) biefe» ge^mungen merben, nac^ 9]orben al§ ® olfftrom unb ^uro

@d)io, naä) ©üben aU ^va\iU, Dftauftral^ unb 5lgul()a§; (unb Tla^ia-

renen'')©trom au^sumeidjen. 9Zur im &thkt be§ 3nbifd)en DgeanS fommt
ber 9Zorbäquatoriatftrom nic^t fo red)t gur 5lu§bilbung; bier erzeugen

bie nad) ben 3a^re§geiten in i()rer 9^i(^tung it)e(^fetnben 90^onfune aud^

Uiec^fetnbe Triften. 9lad) göppri^' 5Inna^me reißen bie flctig me^enben

SSinbe 5unäd)ft bie oberfte @d)id)t bc§ SBafferS {%hh. 14) mit fid), biefe

teilt infolge berJReibung ber 2BafferteiId)en i^re 33emegung bernäd)flen

mtt, unb biefe Übertragung fe^t fid^ entfprec^enb ber ©tärfe ber urfäc^?

Iicf)en 33ett)egung üon @d)id)t gu ©c^tc^t bi§ 5U Oerfc^iebener Xiefe fort.

9^un bleibt aber in 2Birtid^!eit meber hk 9f^id)tung nod) bie ^'raft ber

SÖinbe ftänbig biefelbe; aber biefe S^erönberungen fomien nur auf bie

oberen SBafferfc^ic^ten eintütrfen, hk unteren bet)alten it)re 9fiid)tung

bei, benn bie ©trömung ift nid)t ha§i ©rjeugniS einest gerabe Ijeute I)err=^

fc^enben SSinbeS, fonbern „ein ^^robuft aöer SSinbe, tk feit ungezählten

Sal)rtaufenben über bie betreffenben ÖJegenben I)inmeggeflrid)en finb"

(©upan). '^ladj äöbpHli' ^ered)nung tmirbe eine ^eute beginnenbe unb

ftetig meljenbe Suftftrömung erft nad) 239 3al)ren i^reäöirfung hi^ in
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bie Xiefe üon 100 m fortpftaitaen. ©otnit tüaren a(§ §au^turfad)en für

bie ajieere^ftröntungen hk ftänbig lüe^enben ^affale ber Squatortat-

gegettben unb bie 2Beftit)inbe ber ^öljeren S3reiten angiifetien. Db[d)on

biefe |)^|3ott)efe üon ber ©ntfte^utig ber ajleere§ftrönnmgen fe'^r ein-

teiid)tenb tft, foll nid)t öerfc^tüiegen iüerben, hai \\t nid)t alle fragen

!Iar beatitmortet unb be§t)alb aud) SBiberf^ritrf) gefunben t)at. @ine

^In^a^I üon Dgeanograp^en fe^en 5. ^. bie ©au^turjadien ber Meere§=

ftrömungen in ber ^erf(±)iebenf)eit beg fpegififi^eu ®en)id)te§ be§ 9}?ee=

re§n)affer§ in öerfdiiebenen Xiefen.

9lanfen glaubt
^V^X ^

r =_
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SSon allen (lortgontalen SBafferbemegungen im 9Jleere ift bie be§ ® o If ^

ftromeg am längften unb am beften befannt, befonber§ burc^ ältere

5Irbeiten ber 5(meri!aner, bereit ©(^iff „^Ia!e" mehrere 3a(]re mit ©ig^bec

unb 33ar(ett an 33orb ber örforfdjung biefe§ Stromes gebient ^at, bann

aber üornefimlic^ burc^ bie neueften Unterfud)nngen öon Sdjott u. a. Xie

©inmirfung bee ®olfftrome§ auf ba§ ^(ima @uro^a§ ift befannt. ©einen

Umarmen SBaffern ift e^ gu^ufc^reiben, ha^ in grlanb, ber „©rünen ^n*

fei", ber Lorbeer ha^ gange 3at)r im freien au§{)ält, mäfirenb in gleicher

SSreite Sabrabor in ©d)nee unb @i§ ftarrt; fie bemirfen, ba^ SSeigen in

S^orroegen bi§ gum 64. ^reitengrab, (Werfte gar hi§ §um 70. angebaut

merben fann, unb ha^ bie Kultur be§ ^irfc^baum§ hi^ an ben ^oIar=

!rei§ ^eranreid)t. ^a mir an biefem märmefpenbenben ©trom aEe bie

(ärfd)einungen, bie and) bei anberen üorfommen, am beften fennen lernen

fönnen, mollen mir un§ feinen SSerlauf einmal etma§ nät)er t)or fingen

führen. ®ie beiben bereinigten Squatorialftrömungen be§ 5(t{anti! treten

aU ^'araiben= unb Slntiüenftrom bie meitere SBanberung nad) 2öeften an.

©rfterer, mit einer mittleren Xiefe ton etma 180 m, gmängt fic^ burd^

bie 3nf^^i^^i^^ ber deinen 5(ntillen liinburi^, ermeitert fic^ im ^araibi^

fd)en SJleer unb fliegt bann in befc^leunigtem ßauf bnrc^ bie enge 2üde

gmifdien ^nha unb ^ufatan; er !ann Ui feiner größten ©tärfe bie SBaffer

be§ SRejüanifdjen @olfe§ über ben ©piegel be§ 5lt(antifc^en Dgeang

er!)eben. ©eine ©efc^minbigfeit f)ängt ah bon ber ©tärfe ber SBinbe,

bie feinen Sauf unterftü|en, unb erftere fomie feine ©renken merben be-

einflußt burd) hk ©egeiten, hk, mie fd)on bie ^merifaner feftfteHten,

innerhalb 24 ©tunben eine SSeränberung ber ©d)nelligfeit um bie ^älfte

bemirfen fönnen. ^er eigentlid^e ©olfftrom ift feine unmittelbare gort*

fe^ung be§ ^araibenftrome§, fonbern er nimmt feinen Einfang im 90^eji^

fanifi^en ©olf. S^ieberfc^läge unb S^üffe üerme^ren ^ier bie Söaffer^

menge. 3Son le^teren liefert allein ber OJ^iffiffippi einen großen 2eil;

fein fü§e§, marme§ unb ba^er leid^te^ SBaffer fann ^unberte üon SJJeilen

meit im ®olf oerfolgt merben. SSon ber gloribaftraße an beginnt ber

eigentlidje ^olfftrom; bei einer Sänge Oon me^r aU 6000 geograpl)i=

f(^en SD^eilen ^cbt er fic^, befonbery hi^ ^ap §attera§, jumcilen beut^

lid^ mie ein ^luß burd) fein tiefet 33lau öon bem ©rünblau be§ CgeanS

ah. ©eine ®efd)minbigfeit beträgt hti ^ap ^atkxa^ ftünblic^ 5 km,

nimmt aber rafc^ ah: auf ber S3rette oon 9^era ^orf betragt fie 2 km,

im ©üben oon 9^eufunblanb nur nod^ 1,8 km. ©d)on in ber ^^loriba?

ftraße fteÜt fic^ il)m ein §inberni§ in ben 3Seg, ba^ er mit §ilfe be§ mar;

men 5lntitlenftrome§, ber fic^ mit if)m tierbinbet, überminbet; fein ÖJeg^

ner ift ber 5lu^läufer be§ falten,;^füßereg SBaffer fül^renben Sabrabor^
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ftrome^, ber an ber ^üfte enttang na^ (Süben fliegt, üott ben5lmeri!anern

bie „!alte äJ^auer" genannt, ^nffaüenb ift bie SBärme be3 ÖJotfftronte^;

bei gloriba beträgt fie 30 ^ bei ^ap §attera§ 27^ bei ^eufunblanb

nnr norf) 20^ C; fie ift I)ier aber immernorf) 15^t)ö^eral§ biebeS um;

gebenben 3)leere§ im SSinter. SJJaurt) t)at berecf)net, baß bie 29ärme^

mengen be§ ©otfftrome^^ imftanbe fein mürben, einen Strom au§ ftüffigem

©ifen t}on ber ©röge be§ 3JJiffiffip|)i in ?^lii§ jn erbalten. SS)ie mittlere

Dberftäc^entemperatur be§ gangen ©tromeg mirb auf 26,5^0 angegeben,

©eine mittlere Xtefe mag 300 m unb me!t)r betragen; bei ^ap §attera§

ift bie marme 8cf)id)t etma 200 m mächtig. S3ei 9^eufunblanb gelangt

ber ©olfftrom in ha^ ©ebiet ber ^olarmaffer. S^^Ö^^^ breitet er fic^

no(^ meiter fädierförmig au§ unb befielt t)on ba an au§ meilenbreiten

(Streifen falten unb inarmen S[öaffer§, bie fic^ auc^ burc^ il)re f^arbe gu

erfennen geben. So trifft er in einem SSinfel mit bem falten Sabrabor^

ftrom gufammen, ber au§ ber ^Bereinigung be§ ®rönlanbftrome§ unb

ber ebenfo falten SSaffer au§ ber 93affinbai unb 2)at)i§bai gebilbet mirb

unb feine größte 9[Räc^tigfeit im Sommer entfaltet, ^a fein äöaffer

faläreidier ift al§> bie falten tom $ol l)er fommenben, fo taud^t er att^

mä^lid) unter, unb ^tvax am frül)eften in ber ^aüi^ftrage, t)iel fpäter

erft in feiner öftlid^en gortfe^ung nad) Überfi^reitung ber 3§tanbfcl)roelle

im 5ßarent§meere gtüifdien 5^omaja Semlja, Spi|bergen unb bem 9florb=

fap, unb fe^t enblic^ feinen Sauf bi§ gum üöÖigen ^lufge^en in ben

falten, faltigen ^olmaffern fort. 5lu(^ auf bie ^reibei^grenje, bie fic^ nur

in feltenen ?^ällen bi§ gum 40^ n. 93r. t)erf(^ieben fann, obtnolil man t)er==

einleite @i§berge auc^ nocl) unter bem 37. S3reitengrab angetroffen ^at,

mirft ber ©olfftrom ein, inbem er fie meit nad) 9^orben gurüdbrängt.

®ie il)m entgegenfommenben @i§betge Cähh. 15), bie ben t)ergletfd)erten

norbifcfien S^^feln, t)or allem na(f)Meding§geftftellungenber2öeftfüfte

(55rönlanb§ in ber Umgebung ber ^iefobuc^t entflammen unb beren mit==

gefüf)rte@eftetn§maffen hk groge 9fieufunblanbbanf auffd)ütteten, !)aben

oft eine .'pö^e bi§ p 100 m unb ragen, ha nur Vg— V^o au§ bem SBaffer

l)erau§fiel)t, mit mehreren §unbert Wtkxn nac^ unten. So fönnen fie

beim Sdimeljen eine große SJlenge SSärme binben, unb ber Xemperatur=^

gegenfa^ ber Strömungen erzeugt bei i^rem ^itfammenftoß jene biegten

S^ebel, bie faft immer bie 9^eufunblanbbanf beberfen unb ber Sc^iffal)rt

fo gefä^rlic^ finb. öinem folci)en (Si^berg fiel auc^ im Sommer 1912
ha^ 9tiefenfcl)iff, bie Titanic, pm Opfer. Qrvax foE ein auffallenbe§

Sinfen ber Dberflä(^entemperatur ben Schiffer öor bem ©erannal)en

t)on @i§maffen marnen, aber folc^e§ Sinfen ber Temperatur beobadjtet

man auf ben benu^ten 9fleifelinien im Mantifi^en Dgean bäufiger, o^ne
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afrifanifi^en ^üfte bei ^ap 53oiabor im Gebiete be§ 9^orboftpaffate§

ber Sf^orbäquatoriatftrom eine SÜ^enge SBaffer, hk burc^ bte falten 5(nf=

trieblüaffer crfel^t tüirb. 2Bo bie itefenftröntc hnxd) enge (Strafen p
fliegen ge^iunngen finb, fönnen fie oft einen fi^nelleren Sauf annehmen

aU bie Dberftröme. ®a§ beobad)tete beifpieüüeife 2Bl)arton on bem

Unterftrom, ber bem aii§> bem ©c^lDar^en SJJeer bnrc^ ben 33o§poru§ in ha^

'^avmaxa-Tlttv nnb üon ha bnrd) bie ^arbaneHen in§ 9JätteImeer fic^

ergiegenben £)berftrom entgegenfliegt, ^ie (Srfrf)einnng tüirb ternrfac^t

bnrc^ ben bnrc^ (^inmünbnng groger S^üffe tierüorgerufenen geringen

(5a(5gel)a(t be§ ©i^toar^en 9)?eere§; hk Dbertnaffer finb faft füg, bie

Unterftrömung ^eigt bie burc^fc^nittüi^e ^ic^te be§ 9JlitteImeeriüaffer§.

5lnd) an ber SSeftpforte be§ 9JlitteImeere§, in ber nnr 311 m tiefen

Strage üon (Gibraltar, fliegt an ber Oberfläche ba§ leichtere, faljärmere

SSaffer be§ OTantifd^en Ojeang in ba§ SQlittetmeer Ijinein, Juä^renb bo§

faljreic^ere SBaffer be§ le^teren Xag nnb ^a(i)t fid^ aU Xiefenftrom in§

SBeltmeer ergiegt, nnb ein fotc^er Sln^taufc^ finbet 1üdI)1 überall ftatt,

lüo giüei SJJeerbecfen üon ungleicher SBafferbic^te bnr^ eine enge Pforte

miteinanber in 55erbinbnng flel)en, fo anc^ jlüifd^en 9^orb' nnb Dftfee

burd) ©fagerra! nnb ^attegatt; biefe tlnterlüafferftrömnng ift e§ auc^,

ber nad) $rof. $etterfen§ 5Xnftc^t bie nngel)enren §ering§fcl)tDärme in

bie Dftfee folgen.

2Bie in ben genannten S3innenmeeren, fo tüäl^en fic^ au(^ beftänbig

auf bem ©runbe ber offenen Ozeane hk falten 5lu^igleid)iuaffer t)on ben

^olen äum Äquator fort. 9^nr unterfeeifdje @d)lr)ellen galten iljren Sauf

anf. ©in le^rreicl)e§ S3eifpiel liefert ber ^tüifd^en 3§lanb nnb Un t^a-

roer^gnfeln fiel) l)in^ie^enbe 9^üden, ber bur(^fcl)nittlic^ nur ettoa 580 m
unter ber Oberfläd^e liegt. J^n il)m befinbet \\ä) eine tiefere gurc^e, bie

?5aroer'@^etlanb;3^inne, hk bie me^r al§ ei§falten ^olartuaffer auf

il)rem drängen nacl) ©üben gefcf)affen liaben. Quer bur^ fie §ie^t aber

ein Ouerriegel, ber berül)mte SötjOitle X^omfon^^ftürfen, nnb hk folgen-

ben Temperaturen, bie 'ißrof. 8d)ott auf ber SSalbiüia faub, ä^igen, tute

grog ber Hinflug be§ über biefen Etüden \\<i) bröngenben @olfftrom§ ift.

©üblid) 9?ürbli(^

üom 2^l)omfon59tüc!en

tu "^ '"' ' ^ 'm %k\t
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jiedtftd) infolge öon ^erbunftung unb Slbfü^tog berDberf(äd^enfc^icf)ten

au^ überaß unb tortn)ät)reitb ein 3(u§glet(^ in fenfrec^ter ?Rict)tung,

aHerbingg nid)t a{§> fic^tbare ©trömung, fonbern üiel langfamer, in ber

©c^netligfeit faft unmepar. @r bett)irft guiammen mitben eben genannt

ten fic^ langfam ton ben ^ofen \)tx nad) bem 3iquator hjäljenben fatten

Xiefenftrömen, burd) 'oa^ blufft) ärt^fteigen ii)re§ !a(ten 2Baffer§ l^anpi-

fäc^lic^ in ben Üquatorialgegenben, fomie bort, föo bte 5Binbe ha^ wäx^

mere Dbertüaffer loegbrücfen ober ©tröme e§ enlfüf)ren, hit anffaüenbe

©leicfimägigfeit in ber gufammenje^ung be§ ©atjge^alteg in ben SSett-

meeren; burc^ einen foId)en 2lu§gleid^ in fen!red)ter 9?id)tung mirb über=

f)aupt erft bie ©jiftens ber Xiefenben)D!)ner möglich, benen bie ^^ertifal^

ftröme nid)t nnr 9flat)rung, fonbern and) Sebenginft ^ufü^iren, benn e§

i)at fic^ !)erau§geftetlt, bag bie Xiefenmaffer genan fo öiel ßuft entf)alten

mt bie ber £)berf[äd)e, eine ©rfc^einnng, bie nn§ mit 9^ottt)enbig!eit ju

ber 5lnnat)me jtuingt, ha^ ein beftänbiger 5(n§tauf(i) ^mifdien beiben ftatt?

finben rnnfe unb, toit mx fafien, and) n?ir!ü(^ ftattfinbet.

VI. 3lbfd)nitt.

M^it mxXf 3axht tft^ Mttx)^a\(tx^.

'""„(Siner ber iüid^tigften unb tätigften 5lrbeiter im großen Sabora^

torium ber 5^atur ift ha^ @onnenIid)t. Unter feinem ©influfe n^irb an-

organifd)e StRaterie in organifd)e umgefe^t, unb fo beruf)t in le^ter

Sinie atle§ Seben auf ©rben auf feiner ®egcnn)art" (SJ^arf^iaü). Un=

terfud)ungen über hk Sic^toerfjältniffe ber Xieffee tuurben bereite in

ben tier^tger Salären angeftettt. 3e tiefer njir in§ 90^eer t)inabfteigen,

befto bunüer mxh e§ um un§. 5Infang§ ge§t biefe 2id)tabna(}me long-

fam tior fic^; ha^ 5luge fann bi§ p 20 m tief liegenbe ÖJegenftänbe

noc^i er!ennen, oermöi^te bort unter Umftänben fogar nod) gu lefen.

Sn biefen geringen liefen entf)üat fic^ bem ^uge bie gange garben^

prac^t ber 2ier=^ unb ^flangennjelt be§ SJ^eereg, ber „©arten $ofei'

bon§"; mer fennt nid)t bie begeifterten, farbenglü^enben @c^ilberungen

§aedel§ über bie ^oraIIen!)aine im S^oten W^txt unb an ben Mften

üon det^ton? ^nx au§nat)m§meife, bei befonber^ ruhigem SBetter, guter

93eteuc^tung unb ganj !(arem SBaffer, öermag ha^ menfd)tid)e Slugc

nod) tiefer, etma bi§ gur öufeerften ÖJrenge öon 60 m, roie in ber @ar*

gaffofee beobachtet mürbe, gu bringen unb größere (SJegenftänbe am
S3oben ma^räunet)men.
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SJJan tjerfuc^te guttäc^ft bie SDurc^täffigfeit ber 9J?eere§fd)tc^ten für

ba§ Std)t burd^ ^Serfenfen öon lüeißen unb anber» gefärbten platten

ju ermitteln, ^ber hk Xtefe, in ber bie @d)eiben fic^tbar bleiben, ift

örtücf) großen 8(f)tüanfungen unteriDorfen: fie liegt im SJiittelmeere

jtüifrfien 32 unb 60 m unb fte^t natürlich in engem 3n^ammenl)ang

mit ber SJlenge ber nnorganifcfien ober organifdien im SBoffer getöften

ober fd)it)ebenben Stoffe, ^a bie fälteren HJJeere im allgemeinen reid)er

an fc^mebenben Organismen finb unb fid^ aud) (angfamer fetbft rei-

nigen, finb fie an^ weniger burd)ftc^tig atS bie ber trDpifd)en (S^ebiete.

Um biefe (Sc^manfungen feftjufteüen, machte oor einigen 3a^ren 5ln=

geüni ^^erfuc^e mit tjerfc^ieben gefärbten Scheiben in ben Sagunen "iSt^

nebigS unb im ®olf Oon ^aeta unb beoba(i)tete, ha^ bie meige ©c^eibe

bort fc^on in 2 m 5:iefe, im ÖJoIf aber erft üie( tiefer oerfc^roanb. ißon

ben oerfd)iebenen platten blieb bie meige am längften fidjtbar; guerft

t)erfd)n)anb bie rote, barauf bie blaue; ha^ 5D^eermaffer oerfc^lucft atfo

bie roten @tral}(en am meiften, ba^er erflärt fic^ auc^ feine grünblaue

garbe. ^ie ^tattenüerfuc^e finb megen i^rer Ungenauigfeit oon nur

geringerem SSerte; fie geben nur 5luffc^(u6 über fe^r menig mächtige

SSafferfc^ic^ten, ba bie Stafeln bem 5(uge haih entrücft finb. 2)a aber

manbte göret guerft im ÖJenfcr @ee pfiotograp^ifc^e platten an, bie

ins SBaffer oerfenft mürben. @S §eigte fid), ha^ f(^on in 100 m Stiefe

ha§> Sic^t auf hit platten nidit met)r einmir!te. SDaS aJJttteI(änbif(^e

SJleer ^t eine größere SDnrc^firf)tigfeit; SSerfu^e, bie auf ?5oretS 5ln=

regung üon ^^ol unb ©arrafin bort angefteUt mürben, geigten, ha^ erft

in etraa 480 m 2:iefe feine (Sc!)mär§ung ber platten mef)r eintrat. S3ei

burd)f(^nittü(f) 1 70 m !onnte aber nod) beutlic^ eine SSirfung beS @on=

nentid)te§ nactigemiefen merben, hn 380 m ^iefe faum nod); eS bürfte

bort ha§> Siebt bemnac^ nur fo ftar! fein,-mie hd unS in einer Sternen'

nac^t jur Qtxt beS 9^eumonbe§. Später f)at ö. ^eterfen einen p^oto^

grap^ifc^en 5l|3parat ^ergefteHt, ber ermöglichte, bie fel)r empfinblicfie

platte in jeber beliebigen Xiefe gu exponieren; er fe|te fie an einem

l)eEen S^obembertage bei Sapri längere Qeit in einer Xiefe üon 500 m
aus unb fonnte noc^ eine beutlic^e Srfiraärpng na(^meifen. Spätere

SSerfuc^e miefen \)a§ ©inbringen c^emifc^ mirffamer Sid^tftraljlen in nocl)

etmaS größere liefen (550 m) nac^.

^iefe geringen Sirf)tmengen finb aber für bie Oor allem auf ha^

Sonnenlicht angemiefenen ^flanjen oiel ^u gering; \d)on bei 150m
Xiefe bürfte ha§> ^ftangenleben faft ganj aufboren, unb in größerer Xiefe

mürbe man nur noc^ farbftofflofe niebere pflangüdie Organismen üor?

finben. (Sine ^luSnaljme mad)t nur bie fpäter nod^ §u ermäl)nenbe grüne
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5l(ge Halosphaera. ^ro|bem ntüffen tüir annehmen, ba§ and) in biet

Bebeutenberen liefen eine gemiffe ^eteud^tung Dor!)anben ift; hk ^^ugen

ber Xiefjeetiere, i^re t^arben jiuingeu un§ mit 9^otrt)enbig!ett ba^u.

@§ lüirb f^äter ^elegen!)eit fein, auf biefen $un!t nocf) genauer ein§u^

geljen. (S§ lag ber ©ebanfe na^e, nad) ber im legten Sa^rge^nt erreichten

SSerüoüfommnung ber $f)otograp^ie 3}iomentanfna^men üon ben in

geringer Xiefe (ebenben 9Jleere§tieren gu machen. Wit §ilfe maffer^

bic^t unb brudfeft t)erfd)(offener, fe^r empfinblic^er platten, hk über

9^oIIen taufen, ftnb tierfd)iebene SSerfuc^e in biefer Siiic^tung gemad)t

tüorben unb §aben gan§ ermutigenbe (Srfolge gehabt. Sluf einer ber

t)on feiten ber gran^ofen in 33anl}uIg'fur^3D^er ^ergefteßten fubmari^

neu '^^otograp^ien finb öor bem aufgeftellten Schirm öorbei^ieftenbe

gifc^e fo fd)arf abgezeichnet, hai man i^re (2d)uppen jä^Ien fann. @§
f(^eint bemnai^ bie ^^otograp^ie berufen ju fein, in Siifu^^ft ^in tüic^^

tigeg §ilf§mitte( für bie btoiogifdjen @rforfc£)ungen ber Oberflächen-

fauna §u ttjerben.

®en ^'erfuc^en ber 3JJenfc^en, perfönüc^ in hit liefen be§ 3}ieere§

üor^ubringen unb bort an Drt unb ©teüe feine SSunber ju betracf);

ten, tüirb gar balb ein energifc^eS §a(t zugerufen. 9lur geübte ^au=^

c^er vermögen in größere liefen aU 20 m einzubringen unb bort

auc^ nur njenig über eine SSiertelftunbe gu öermeilen, ha batb bie

feinen ÖJefäge ber §aut jerreigen. ©» tuirb ergäljU, ha^ ber ^audjer

XeSc^amp, ber im 3at)re 1866 einen 70 m tief gefunfenen Dampfer
unterfucfjeii modte, au§ 60 m Xiefe bemugttog heraufgezogen ioerben

mußte, gm ^ergleic^ mit ben foloffalen 5lbgrünben im SOZeer finb a(fo

bem perföntic^en ©inbringen feiten^ be§ 5DZenjcf)en äußerft enge ®ren?

gen gezogen.

SSefanntüc^ (aftet unfereönft^üHe auf jebem Duabratzentimeter un-

fere§ S^'örper§ mit einem Ö^emidjte bon ungefähr 1 kg; biefen ^rud
nennen mir furz eine 5ltmofp{)äre. ^er ®rud im SSaffer nimmt nun

fef)r rafd) ^\i ^a§ Meermaffer ift megen feinet @a(zge^alte§ etma^

fc^merer al§ ha^ %[n^\m\\n\ man !ann fagen, ha^ bon 10 z« 10 m
ber ^rud in ben 9}teere§tiefen um runb eine 2Itiiiofpt)äre zunimmt.

®a» mac^t in 100 m Xiefe fc^on einen mel)r aU zeljumal größeren

^rud aU an ber Oberfläche, unb in ben größten Xiefen ber Ozeane,

bie ja ungefä!)r 9000 m betragen, laflet auf jebem Ouabratzentimeter

ein ^rud üon über 900 ^3ltmofpaaren. Xaoon fönnen mir un§ firmer

eine SSorftettung machen. @c^on in 1000 m Xiefe ift ber SBafferbrud

fo groß, ha^ eine bölzerne ^uget auf bie §älfte i^re§ urfprünglid)en

^olumeng Z^i^^iwi^^Ö^P^'^ßt mirb, unb man t)ai berecf)net, ha^ ein Xau=
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cfjer, ber in bie ^iefe öon 3560 m ^tnabfteigen tüürbe, ein ©ettitc^t

auf feinem Körper ^u tragen ^aben niürbe, ^a^^ bem üon met)reren §un?

bert ber fdjmerften Sofomottüen gletd)!äme. ^ie 3:ieffeeinftrmnente

muffen natürlich für biefen enormen SßafferbrucE entfpre(i)enb einge=

rid^tet unb reguliert fein, unb bod) ift e§ öorgefommcn, ha^ bie burc^

metallene ^apfeln gefc^ü^ten X^ermometer, bie in groge Xiefen l)inab^

gekffen mürben, üoüftänbig zertrümmert mieber an bie Oberflcid)e

famen. Tlan mar frül)er allgemein ber 5lnfic^t, ha^ ha^ Xieffeemaffer

burc^ bie barüber liegenben ©d)ic^ten fo jufammengepre^t mürbe, ha^

e§ ein bebeutenb ^ö^ere^ f^e^ififdieg Ö5emid)t erlange al§ ha^ Dber^

ftäc^enmaffer. ®onad^ mürben (^egenftänbe, hk xn§> 9Jieer gefallen finb,

gar nic^t bi§ auf ben @runb gelangen, fonbern je nai^ i^rem ©emid)te

in irgenb einer ©c^ic^t, bie fpe§ififc^ gerabefo fc^mer märe mie fie

felbft, fc^meben muffen, demgegenüber ift aber nadjgemiefen, ba§ ha^

SSaffer felbft burc^ ben nngel)euren Xieffeebrud öon feinem SSolnmen

nur einen gan§ geringen 33rud)teil terliert, ber in 9000 m g. 35. nur nn^

gefäl)r y^i betragen mürbe. ^a§ ^emic^t be§ Xiefenmaffer§ ftellt alfo

ben imSJJeer öerfinfenben (^egenftänben !ein ^inberni^ entgegen; aber

ob fie mirflid) auf bem ©runb anfommen, ba§ ift eine anbere t^rage.

®ie organifd)en ©toffe merben mo^l im SJlagen ber SD^illiarben öon

$ö?eere§tieren i^r Q^xah finbeu, unb e§ ift ma^rfc^einlic^, hai öon ben

anorganifc^en nur menige auf bie^auer berSerfe^ung burd) ha^^t^^

maffer unb ben in itjxn mir!enben djemifc^en Gräften miberftel)en fön=

nen. ^w^^^i^^in mirb burc^ biefen ^rud bie ®i^te be§ 9}leermaffer§,

bie gemöljuli^ 1,024 bi§ 1,028 beträgt, in ber Xiefe öon 350 m auf

1,0446 erl)ö^t. — ^ie ^iere, bie, mie mir l)eute miffen, nod) in liefen

t3or!ommen, bie man früljer für unbemol)nt l)alten mugte, fönnen hk-

fen ^xnä be§l)alb o^ne alle 33efc^merbe anSbalten, meil i^m in il)rem

Körper ein gleid) großer entgegenfte^t. @§ ift nur fragli(^, ob fid) ber

@toffmed)fel hti biefen Sieren gerabefo öollsie^t mie bei benen, bie

unter ungleich geringerem ^rud nal)e ber Oberflä^e leben; aber ha^

ift ein ^$un!t, über bem bi§ beute nod) ooHfommeneS ®un!el ^lerrfc^t

unb morüber mir and) nur fdjmerlic^ 5luftlärung erljalten merben, ha

mir berartige Unterfud)ungen nur an l^eraufgeljolten Xieren aufteilen

fönnen, bei benen ber abne^menbe 2)rud faft immer aüe ©emebe jer-

riffen ^at.

^ie ^ic^te be§ SUieermaffer§ ^ängt in erfterSinie, menigften^ na^e

ber Oberfläche, öon feinem ©al^ geaalt ah. ^tuf fie mirfen be§l)alb

einerfeitg SSerbunftung, anberfeit^^ eiumüubenbe ^^lüffe, fdimeljenbe

@i§berge unb S^ieberfc^läge ein, bie ben Salggeljalt entmeber t)ermel)ren
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ober ha^ SQBaffer öerfü^en; bie ^eutfdie ©übpolar-öjlJebition fteütc

feft, bafe unter 5^ unb 10*^ nörbüc^er SSreite eine ftar!e ^bnaljme be§

©al5ge{)alte§ be§ Dberflärfienn^afferg infolge ber bamat^ gerabe 5err=

fd)enben S^egenjeit eintrat, ^er @al5ge{)alt aüer SJJeere beträgt burd)-

j(^mttli(f) 3,53 7o; wan ^at aufgerechnet, bag biefe§ ©atg, meuu e§

auf irgenbeine SBeife au§gefd)ieben Serben föunte, ben 9}ieere§grunb

mit eiuer 57m bicfen 6c^id)t bebeden njürbe. ^ie ^üftenraaffer finb

im allgemeinen fa(§örmer, befonberg iu ber 5f^ä^e ber SJiünbuugen

groger S^üffe. ^uc^ iRanb^ unb TOttelmeere ^aben geit)öf)n(i(^ fügere^

SSaffcr, n^eit bie einmünbenben S^üffe folc^e§ §ubringen. ©in gute§

SSeifpiel bietet bie Dftfee, bereu 8aljge^a(t uacft Dften immer me^r

abnimmt, gm 8fagerraf finben mir noc^ 37o, im Bieter §afen 1,05 7o,

hü 33orn^oIm 0,7 7or «m Eingang gum SBottnifc^en 9Jleerbufen 0,4%,
unb bei ^ronftabt ift ba§ SSaffer mit 0,1 7o faft triufbar. 5Iucft ha§>

Sdiroarge 9Jleer !)at feiuer ftarfeu Si^Püffe falber uur eiueu ©at^ge^

t)alt t)on 1,5 hi^ l,87o- S3iuueumeere bagegeu, bie ftarfe SSerbuuftuug

bei geringem äuflug ^ahzn, finb fa(5reic^er; fo §eigt ha^ TOttelmeer

me!)r aU 3,7%, im Ofteu hti treta fo^ar 3,95 7o, unb beftöubig burd)=

läuft üom D^ean ^er ein ftarfer £)6erflä(f)enftroiu bie @tra§e üon

Gibraltar, beftrebt, ben Unterfc^ieb au§äug(eid)eu. S)a§ 9ftote 9Jleer

gleicht gerabe^u einer ©atgpfanue; faft abgeic^toffeu t)om Djean, o^ue

uenueu§merte guflüffe, babei mit enormer SSerbunftuug bur^ bie feu?

geubeu «Strahlen ber 6onue, f)ai e§ einen @a(5ge!)a(t ton 4,08 7o,

im @ue§fauat ftedeumeife fogar faft 6 7o- ^w<^ in ben offenen Dgeaueu

finb @al5ge()aU uub ^ic^te an ber Dberfläcfie uidit überall gleich; bie

(5(^man!uugeu fiub ^ier auf biefelbe Urfac^e §urüc!§ufü^ren. ®ie üou

S3ucf)anau eutmorfenen ^arteu geigen, hai ber ©alggelialt in ben nie=

berfd^log^armen unb ftarterSSerbunftuug au§gefe|ten'$affat^oneu nörb--

lirf) unb füblid) oom ^llquator am größten ift; uac^ bem Äquator uub

Wn ^olen gu mirb haS» ^JSaffer mieber fü§er, meil ^ier 9^ieberfd)läge

ber 95erbunftuug ba§ ÖJleicligeroii^t l)alteu ober fie gar übertreffen,

^ie Saljirmut be§ uörbltc^en $Dlarmeere§ mirb aberuic^t allein burc^

bie 5^ieberfc^läge t3erurfad)t, fonbern nad) SBoeifoff aud) burd) bie Slüffe,

bie im grübialjr oiel Süfemaffer liefern; biefe§ friert im SSinter mieber

uub !anu fic^ be§l)alb mit ben fd)mereren uub falg^altigeu Xiefeu^

mafferu uie fo mifc^en, ha^ eine gleid)mäBige 3ufammeufe|ung be§

$olarmaffer§ eiutreteu !anu. ^ie mäd)tigere (Sutmidlung ber $affat^

Jonen auf ben offeuereu D^^antn ber füblic^eu §alb!ugel bemirft auc^,

ha'^ bie füblic^en Xeile be§ 31tlantifd)eu uub Stillen Dgean^ faljrei^

d)ere £)berfläc^enfc^ic|teu l)abeu aU bie iljuen eutfpredieubeu uorblidieu.
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^er 2lt(antt! ^at in feinem norbäquatoriaten Öiebiet ^ö^eren Sal^^

geaalt al§> bie anberen SBeltmeere tüo^t and) au§ bem ©runbe, lüeil

er einen beftänbigen ä^^^^ ^^^ ^^^ fa^^tgen SJJittetmeeren ber 5lücn

nnb ber Svenen 2BeIt erptt. 5lu§ ben tieferen (Sct)i(^ten fjolt man ba§

SO^eernjaffer mit finnrei^ !onftruierten ©c^öpfflafdien nnt) ©c^öpfa^-

paraten §ur Unterfnc^nng :[)eran§. ^ie Unterfc^iebe be§ @aljgef)alte§

an ber Dberfläd^e finb in einer Xiefe öon menig !)unbert SJietern faft

üerfditünnben; etmag Sf)nlid)e§ ^örten tnir \a ton ber SBärme. SSon

ha an bteibt ber Saljgetialt giemlic^ fonftant; h\§> gur ^iefe üon 2000 m
finbet eine geringe Slbna^me nnb t)on ha bi§ jum ÖJrnnbe eine eben^

fo geringe 8unat)me ftatt. ^er ©algreidjtnm ber S3übenfd)id)ten ift

gleichmäßig 3,45 hi^ 3,55 7o; abgefc^Ioffene 9f^anb» nnb 93innenmeere

fütiren in ben 2;iefen meift fal5reid)ere§ SSaffer. Bo geigt bie Dftfee

bei tiet an ber Oberfläche 1,65%, in ber Xiefe etma 2,ö% @alä=

ge{)alt. 2Ba§ bie 3^atnr ber im @eett)affer aufgelöften Stoffe anbelangt,

fo I)at man bi§ ie|t metir al§> 30 Elemente in ii)m nacf)gemiefen, ein=:

jelne aßerbingö nur in fe^r geringen SO^engen. gtire ^Inmefen^eit er=

teilt bem ©eetoaffer jenen bitteren, §um (Jrbrec^en reigenben ÖJefc^mad

,

ber e§ gnm ^rinfen untauglich ma^t. Sft fo ber Q^c^aii an ©alj rec^t

ungleich, fo ift bod^ bie 5lrt ber Sufammenfe^ung im allgemeinen recljt

gleichförmig, fo baß e§ nur nötig ift, bie 9J?enge beifpiel^meife beö

®l)lor§ in beftimmen, um aug il)r bann ben ^el)alt an ^oc^falj ju be^

rennen; bie anberen ©toffe !ann man bei ber ^eftimmung be§ ©alj^

gel)alte§ bann ganj Oernac^läffigen. SBenn man eine SQZenge ©eemaffer

üerbunften läßt ober einbampft, erl)ält man einen trocfenen Sflüdftanb,

Oon bem je 100 g fel)r gleidimäßig entlialten:

^OCi^fal;^ 78,32 g @ip§ 3,94 g
etilormagnefium .... 9,44 „ (£l)lor!olium 1,69 „

33itterfal5 6,40 „ 5lnbere 33eftanbteile . . . 0,21 „

Unter ben geringfügigen S3eimengnngen befinben fi(i) 3ob'Unb33rom=

öerbinbungen, geringe SJJengen üon SJiangan, S3lei, Silber, gin!, ^up^

fer ufro., aber and) (Sbelmetalle, mie Silber unb ÖJolb, bie n)o^l au§

ben üom feften Sanbe oom fließenben SBaffer abgemaf et)enen ©ebimen^

ten, mögli(i)ermeife aber auc^ üon (Srjgängen, hk unter Sßaffer ^cröor^^

treten, l)errü^ren. greilic^ ift bie SÄenge fe^r gering, ttn)a 0,006 g
®olb im SBerte üon 1,668 Pfennig finb in 1000 1 entl)alten; aber man
^at berecljuet, ha^, menn bie gefamte ÖJolbmenge be§ 90^eere§ unter

bie (Srbenbemo^ner Verteilt n)ürbe, auf jeben ttrva ^% 9}Zitlionen Wart
!ommen mürben. (S§ ift nur gut, baß bie ^ngfic^ten auf §ebung biefe§

Sd)a^e§ fo gering finb. ^ob- unb SBromüerbinbungen merbcn burc^ 511-

I: Sanfon, Sa§ 9Jieer. 3. Stufl. 5
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gen aufgenommen unb hti beren 5lbftcrben am ©runbe be§ 9Jleere§

aufgefpeidiert, öon Wo ftc getegeutüc^ burc^ 5Iuftrieb tu af{er tüieber m^
porgef)oben lüerben; te^tere§ gilt and) öon ber falpetrigen Säure ber

Siefenn^affer, bie bort au§ ben SJliüiarben üerlüejenber Xierleic^en mit

§itfe üonSafterien \id) bilbet unb f^äter, buri^ aufmärt§ gerid)tete Strö^

mungen be§ 2Baffer§ an bie Oberfläche gebrad)t, oon ben ^flanjen mieber

aufgenommen n)irb.

2Ba§ bie im SO^eeriraffer getöften &a\t anbelangt, fo ift i^re 5(rt

unb SJienge je nad) ber Örtüd)!eit, ber %n^a^l ber Xiere ober pflang^

(i(f)en Organismen fefir i3erfc^ieben, unb mir finb nod) meit baOon ent<

fernt, alle hk biefe SSerteitung beftimmenben ©efe^e ju ei!ennen. (S§

fommen hierbei ^auptfäc^Iic^ Suft, be!anntlid) aug Sticfftoff unb (Sauere

fton beftef)enb, ä'o!)tenbiDjt)b unb ©djtüefelmafferftoff in 93etra(^t. ^ie

ßuft ift im 9}leermaffer Iö§ü(f), aber e§ mirb bort mef)r ©auerftoff auf^

gelöft (35 : 65) alö in ber mmofpI)äre (21 : 79) im SSergteid) ^u ©tid^

ftoff entf)atten ift. 3e !ä(ter ha^ SSaffer ift, um fo me!)r ßuft unb

@auerftoff !ann e§ aufne:^men; ht^^alh fteigt ber ÖJe^alt an beiben

mit 5une{)menber Xiefe. ^er ©e^att an Suft mirb burd) bie 33eftim'

mung ber 8tidftoffmenge feftgefteHt. SSerfuc^e ^aben feftgefteüt, ha^

ber (5auerftoffgel)a(t hzi ^auptfädjlid) animatifi^er SBefe^ung be§ $Ian!==

ton§ burc^ 5ltmung§t)erBraud) balb fel^r gering mirb, mä|renb bei i)a\i)j)b

fäd)ü(^ oegetalnlijdjer 3nfammenfe|ung burc^ bie @|3a(tung ber Slol^Ien^

fäure burc^ bie ^].^f(anäen oft Sauerftoff in Überzug erzeugt mirb. 2Ba»

bie to^lenfäure anbetrifft, ba^ ^l^robuft ber tierii^en 5ltmung, fo mar

man nod) t3or menigen 3a[)ren gang allgemein ber 5lnfid)t, ha^ in h^n tah

ten Xieien ber D^eane burd) ben ungeheuren ^rud eine groge aJJenge

biefe§ (^afe» aufgefpeii^ert fein muffe, jumal hk märmeren 90^eere ärmer

baran finb aU bie faüen, unb man er!(ärte and) haxan^ bie groge

^alfaruuit ber Xiefen, bie fid) in ben immer bünner merbenben ^al!-

panzern ber ^iere unb in bem geilen ber goraminiferenfd)aten in

großen liefen ^^u erfennen gibt. 3^^}^^"^^c^^ ^(nal^fen ^aben aber er-

geben, ha^ ber (^et)alt ber Xiefenmaffer an ß'ol}Ienfnure giemtid) ge^

riug ift, iebeufatlS nid)t geuügenb, hk Sprengen öon ^atüürbonat in

Ööfung ,^u ()alten. @§ ift mögUi^, ha^ (e^tere§ bort burd) un^ nod)

unbefannte ^^^^ro^^effe in ha^ fd)mertö§Iid)e .^'aüfutfat ober @ip§ über^

geführt ift, ben ftäubigen Begleiter unfcrer au§ beut 9Jkermaffer ah-^

gefd)iebeneu Steinfalsiager. 33ei Unterfud)ungeu ber Stidftoffmengen

in ben Xiefenmaffern fiel öor allem auf, ha^ bort eine oiel größere

^JJtenge 8tidftoff§ im ^ergleid) mit ber ber Dberfläc^enmaffcr gefunben

mürbe; bie S^erteilung beiber @afe ift alfo au^ im ^iefenmaffer anberS
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afö in ber ßuft, tüo nur runb fünfmal fo öiel ©tidftoff rt)ie (Sauerftoff

üor^anben ift. ®iefe auffoüenbe SRenge 8tidftoff !ann nirf)t allein ben

@in!ftoffen entftammen, bie bie glüffe beni 90^eere gufü^ren, and) nid)t

ben Körpern abgeftorBener Drgant§men, fonbern entfiel)! nac^ 35enede§

nnb ^entner§ Unterfnc^itngen bnrd^ hk Xätigfeit öon S3a!terien, hk,

n}ol)l ä()nlicl) benen ber 2önr5el!nößcl)en unferer §ülfenfrücl)te, bire!t

(Stidftoff an§ ^titriten nnb SImmonia! Ijerüorbringen Icmneii. gerner

fonnte silii^arb burd) SSergleic^ mit ben D6erfläd)enfcl)i(^ten feftfteüen,

ha^ bie Suftment3e in großen ^eereStiefen unabhängig üom ^rucf unb

nur be§()alb etwa^ größer ift, tneit ^k tiefere Temperatur ha§> SBoffer

aufnal)mefä^iger ma^t. ®er @c|mefeÜDafferftoff, ein ^ern)efung§pro:=

buft, ift giftig unb !ann \iä) in 9}(cere§teilen, bie o^ne 2lu§glei(^ftrö;

mungen finb, in ber Xiefe anfammeln, fo j. 93. im @d)maräen 9Jieere.

9Sornel)mlid) bie ^Beimengungen ber oben genannten (Salje bemirfen,

ha^ ha^ 9[Reermaffer fc^merer unb baljer tragfäl)iger ift aU ha^» fuße

Sßaffer; 1000 ccm üon erfterem miegen ni^t 1000 g, fonbern 1024
big 1028 g, fo baß ba§ fpe§ifif(öe Ö5en3icl)t be§ ä)kermaffer§ beigim^

mertemperatur 1,024 hi^ 1,028 beträgt. ®§ mirb beftimmt mit §ilfe

fein grabuierter ^Iräometer. ^er @al5gel)altbemirft aber and), baßba§

<Seett)affer meniger leid)t gefriert, in rul}igem ^uf^^nbe, bei etma —
2,55^ C, bei betoegter Oberfläcbe bei noc^ größerer 5Ibfnl)lung. ^a§
@al§ mirb beim (Gefrieren größtenteils au§gefd)ieben, üerme^rt fo ha^

^elnid)t ber nod) nid)t feft getporbenen unteren <Sc^id)len unb läßt fie

nod) firmerer gefrieren, ©in Xeil be§ 8al§e§ bleibt jeboi^ älüifcl)en ben

@i§!riftatlen eingefd)(offen unb bemirlt baburd), ha^ ha§> ©(^meläinaffer

be§ 9}Zeereifey ni^t genießbar ift. ®a§ (Si§ ber ^solargegenben ift entmeber

au§ Süßmaffer gebilbeteS ®letf(^erei§, ha^ im Sterben ton t)ergletfd)erten

Sanbmaffen in (S5rönlanb, gran^^Sofeplj'Sanb, ©pipergen u. a. ftammt

imb in Öieftalt üon ©iSbergen in ber 9f?ic^tung nad^ bem ^Üquator fortge^

fül)rt mirb, ober e§ ift au§ faltigem SBaffer gebilbet unb hthedt fo al§

^adeiS bie nnmirtlidjen ^olargebiete. SS)em @alägel)alt be» SD^eermafferS

gegenüber üerljalten fic^ bie Xiere i3er[d)ieben. ©y ift be!annt, ha^ manche

(Süßmafferfifc^e (Sac^§, 3lal ufm.) fotnobl int fußen al§ and) im fal=

jigen SBaffer p leben öermögen unb SSanberungen au§ einem in§

anbere unternel)men, anbere (©ed)t, 93arf(^) fönnen leid)t an @een)affer

getüö^nt raerben; gen)iffe (Seefifd)e (glunber, @d)olte ufm.) manbern

meit in bie SJJünbnngen ber ?5lüffe l)inein. ^utereffant ift hk 9Ser^

breitung ber Xiere in ber Dftfee, hk, \vk mir fallen, im Dften faft

gan§ füße§ SBnffer ^at, ma§ fid) baburd) jn erfennen gibt, ha^ mit

bem gorfd)reiten nad) Dften ber ^Irtenreic^tum unb bie Sal)l ber 3"^
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bititbucn geringer tüirb, tüobei jugtetd^ hk em§eliten Wirten an Öirö^e

abnehmen unb tettmeife jtücrg^aft iüerben.

9)litbem (Satjge^alt fte^t ourf) bie t^axbt be§ SJ^eerroafferS in engem

3ufammenl)ang. 5Iuf fie tüirfen aber augerbem noc^ manche anbere

gaftoren ein, tvk bie Xiefe be§ 2Baffer§ unb*bie t^arbe be§ (S5runbe§,

bie 8tär!e ber S3eleuc^titng nnb bie Stellung ber ©onne, ^urc^fic^tig;

feit, Slemperatur unb 33en)egung be§ SBaffee^ unb in i^m frfiiüebenbe

mineraüfrfie unb organifrf)e ^ör^erc^en. ge burc^fic^tiger unb !tarer

ha^ SBaffer ift, um jo reiner btau i\i feine garbe; je unburd^fic^tiger,

befto mef)r i{t bie Steigung §u grün tiori)anben. Um bie garbe be§

SJleermafferg fefeufteden, f)at man einen Sid^tftra^I burif) eine meter=

lange, innen gefd)mär§te unb mit Seetüaffer gefüllte enge 9^ö()re faßen

laffen, unb man beobachtete eine ^rac^töolle btaugrüne ^^ärbung, bie

alfo aU feine eigentliche t^arbe ju betracf)ten ift unb U)a^rfc^ein(i(^ ber^

öorgerufen mirb buri^ feine, in i^m fc^iüebenbe ©taubflitterc^en, hie

ha§> Sonnenlicht ^urüdmerfen. 5lt§ 9Jia§ftab für bie ?5örbung be§ S[Reer'

mafferg bieut hk ^oxzt\d)t Sfata, befte^eub au§ einer Sf^ei^e öon 2ö=

fungen eine§ blauen ^upferfal^e^, benen genau nac^ ^ro^entenbeftimmte

getbe S^romlöfungen beigemifc^t merben. ®ie l^o^e See ift in ber 9^eget

tiefblau gefärbt. ^a§ reinfte S3Iau §eigt ber 2lt(antifc^e unb Stiüe Djean,

ber 3nbif(i)e D§ean befi^t eine me^r grünliche ÖJrunbfarbe, ebenfo hk
falten ^olarujaffer. gn falgreid^eren 33innenmeeren, mie im 9J^itte(=

meer, fteigert fic^ ba§ 33Iau ^u Ultramarin, in faljärmeren, mie in ber

Dftfee, neigt e§ met)r §u @rün. 2)otf) ber Sal^gefialt ift nic^t adein für

bie ?5ärbung maggebenb; Slnbece Färbungen fönnen burd) anorgani*

fc^e ^Beimengungen entfielen. @rftere§ finbet öftere an ben glu^müu^
bungen ftatt, mo ha^ Söaffer burcf) bie mitgefü^rten Sd)(ammtei(c^en

gelbbraun gefärbt U)irb; ba§ (^e(6e 9JJeer I)at befanntlic^ üon ben SöB-

maffen, bie ber |)oang^o bort ahtahtt, feinen 9Zamen. 5(nberfeit§ fann

ha^ maffen^afte ^^uftreten mifroffopifc^ fteiner $lanftonorgani§meu

au§ bem ^ier== unb ^flan§enreic| jeitmeife bie grünblaue Färbung

in purpurrote unb anbere ?5at:bentöne oeränbern; ha^j 9^ote SJleer

t)at mögücfiermeife feinen Flamen oon bem 5(uftreten einer roten ga^

benalge (Trichodesmium) erhalten, Juäijrenb, nebenbei gefagt, ha§

Sc^marge 9Jleer ben über i()m fo (jäufig fcfitoebenben bunflen Sturm^
unb (^eiüittermotfen ober feiner Ungaftlic^feit feinen 9Zamen oerbanfen

foll. ®ie mifroffopifc^ fleinen einjetligen Sßefen, befonber» $eribinium=

arten, färben burct) i^r maffen^afte§ ^2(uftreten jeitmeife ganje 3}^eere§^

teile rot, mie frfjon iiarmin befannt mar. 5Iuf beren Slnloefenljeit be=

rut)te aucf) bie 9iotfärbung be§ Tlem^, hk im ^erbft 1898 bei9^l)obe
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3§Ianb beobad)tet ttjurbe, unb e§ ift itic^t unmögü^, hai ba§ bamat§

bort erfolgte 5lbfterBen ber %i\^t mit biegen Organismen im ßufammen^

^ang ftanb. man fd)ä|te ii)re Sa^l anf 5880 in 1 ccm SSaffer. 2tu^

©orter f)at a(§ Urfac^e ber Sf^otfärbnng be§ SD^eere§ um S3ombai) ein

^eribininm (P. sanguineum) Befc^rieben. SJ^anc^mal lönnen 33afterien

bitrc^ i^re ungeheure ^Ingaljl bie oberftöd)üc^en ©^ic^ten färben; fo

mirb im gnbifrfien Dgean manchmal eine f(|neen:)ei|e gärbung (Wilä)--

meer) beobachtet, bie burcf) einen ÖeudjtbajilluS (Bacillus phosphoreus)

iieroorgernfen mxh.

VII. 3lbf(^nitt

SScnn mir 'i)k ©ntmidftnng ber fl)ftemalifd)en 9}ieere§forfd)ung t)er==

folgen, fo bürfen mir un§ nic^t munbern, bag fie im 5Infange be§ 1 9. ga^i^-

i)unbert§ nur fel)r langfame gortfdiritte madjte. Xro|bem gerabe in

ben legten gafjr^efinten, haut ber emfigen unb I)ingebenben Arbeit üieler

®elef)rter, unfere fenntnt§ in biefer §infid)t ficf) augerorbentüc^ vex^

met)rt ^t unb ber @d)teier t)on mani^en ber — mie e§ fc^ien — gar

nid)t lösbaren (^ei)eimniffe ber Xieffee genommen morben ift, be^er=

bergt fie bereu no(^ eine unabfet)bare SJlenge. gm SSergleic^ mit ben

5lnfcf)auungen im Einfang be» üerfloffenen Sa^rf)unbertS finb aber bie

gortf(^ritte auf unferem ©ebiete gerabeju bemunberungSmert. 99^an

mu^ bcbenfen, ba§ eS im Einfang eben an allem fehlte, an ben nötigen,

gerabe für biefen gmec! üorgebilbeten Öiele^rten unb beS^alb an ber

nötigen Literatur, an Apparaten unb 3}iaf(^inen, an ?5angmer!äeugen

unb gangmett)oben. dagegen gab eS eine 9D?enge falf^er oorgefafeter

3}Zeinungen, bie eift über ben Raufen gemorfen merben mußten, beüor

man an ben Aufbau neuer 2e!)ren ernftlid) beuten !onnte. ^a§ galt

nid)t gum minbeften in bejug auf Silagen, bie ha§> organif(^e Seben

in ben liefen angebt; ^atk boc^ gorbeS auf (^runb feiner bamatigen

^enntniffe ben überall angenommenen Ö5runbfa| aufgefteüt, ha^ unter

500 m jebeS organifdie Seben anfrören muffe.

§anb in ^^an\) mit ben gortfdjritten ber goologifc^en ^nrc^forfdjung

ber 9}leere ging naturgemäß bie @ntmic!Iung ber gangmerfgeuge unb

t^angmetftoben. @S gibt l)eute für biefe ä^^cEe eine große 3al)I fel)r

finnreid) gebauter 9^e|e. 2ßir fönnen barauf !)ier nur fo meit eingeljen,

als es ber befc^ränfte Ütaum geftattet. 9JJan teilt bie 9^e^e ein in 93o=

ben^ ober ©d^leppne^e unb in @d)li)ebene|e. ®rftere CAhh. 16), auS

ben cinfadien Hilfsmitteln ber ^luftcrn- unb 6d)mammfifc|er Ijeroor;
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gegangen, njerben üBer ben 9}leere§grunb gebogen. Sm Slnfang eine

^ra|e mit baranpngenbem ©a^ tüurbe ba§ @d)arrne| {aU ^rebf^c

nnb %xa\vi nnterfd) leben) ton D. g. SDJüUer in bie 2öijfenjd)aft einge^

flirrt, t)on SSad, @ig§bee nnb ^gaffi^ üerbeffert nnb beftet)t je^t au§>

einem äipfelförmigen 9^e| mit 9Jlaf(i)en üon üerfc^iebener i^ein^eit, in

ha^) anf ber 9iei(e be§ „C£^a(lenger" noc^ ein 5n)ci=

te§ nnten offene» eingefenft mnrbe, fo bafe ha^

©ange einer 9ieufe g(ei(i)t. Xa§ 9^e|n)er! ift in

einem au§ giüei Unförmigen nnb miteinanber oer^

Bunbenen ^^ügeln befte^enben 9^af)men anfge^

f)ängt, bie e» f(i)ü^en nnb üor bem Umfd)Iagen

ben)at)ren foüen. @inc üon ber S^epffnnng ge^

fpannte ^ette ober eine Stange fc^arrt bei ber

i)rebfc^e ben 33obenfa| jufammen, loäljrenb fitf)

in ben angehängten Ouajten mandie ©eetiere fan=

gen. ge na^ ber §n ermartenben Xiefe merben

größere ober üeinere, aber fdjmerere ©c^teppne^e

öerinenbet. SBürbe nnn aber ha§> (S^Ieppne^ ein=^

fad) l)inabge(affen, fo ioürbe e§ batb ing treiben

geraten nnb gar nii^t ober fef)r f^ät erft ben (SJrnnb

erreichen. Um bem üorgnbengen, merben in ge=

miffer ©ntfernnng bon bem 9^e| an bem ^ia^h

bra^t, ber ha§> früher gebrän(i)lid)e §anffeil gan§

üerbrängt I)at, ®emi(i)te befeftigt, bie e§ fd)nett

^inab^ie^en nnb e§ rid)tig legen. ®ie Dnaften=

brebfdie befte^t an§ einer ^Ingat)! an einem 9ia§?

16. ec^fep^nc^. ^„en ^g^^pig^gj. |)anfbüfd)el.

1)ie @d)n)ebene|e foUen bie Organismen fangen, hit im SJieere

frei fdimeben. ^ie $Ian!tonne|e in i!)rer urfprügü^en® eftatt finb eigent=

üc^ feine gangtnerfgeuge, fonbern gi(trier=^ ober ©ct^eap^arate, mit benen

man an§ einer beftimmten SJienge 2Baffer§ bie Üeinen organifdjen öebe-

mefen ^eran^fifc^t Über einem Sf^a^men oon befanntem (1000 qcm)

f^täc^cnintjalt mirb ein 3ß"9t^ic|tfi^ angebracht, ber in ein unter il)m

angebrad)te§ 9^e| t>on feinfter aRüttergase füljrt. ©eljr fleine Sebemefen,

gier, ßarüen nfm. !önnen aber bod) nod) t)nrc^ bie feinen 9}Zafd)en Ijin^^

bnrdifc^Iüpfen, be§t)alb befinbet fid) barunter nod) ein eimerartiger 33en^

tel au§ bemfelben Xnd)e. tiefer ganae Sl^parat mirb nun in bie ge^

n)ünfd)te ^iefe ^inabgetaffen nnb bann feii!red)t tjeranfge^ogen, fo ha^

in i^m ber gan^e gn^att ber burijfifditen äBafferfänte in einem unten

angebrad^ten ©imerc^en §urüdbleibt nnb entmeber in Sllfo^ol ober einer

'im
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T

anbeten i^^öffigfeit fonferöiert ober glei^ Q^ä\)lt unb beftimmt tvtX'^

ben !ann, niofür fogar befonbere ^p^arate fonftruiert finb, auf hk mx
l^ier nic^t lüeiter eingef)eu tuollen.

gur^eit, wo \iä) ein groge^S gntereffe gerabe ben in t»er=

|(f)iebenen 5Ibftänben tion ber Oberfläche frei fcfiitiebenben Dr-

gani^men gugeiüenbet ^at, üerbient ba§@(f)tte6ne^ (5lbb. 17)

befonberer ©rinä^nung, um beffen ^onftruftion fid) t)or aüem

S^un, ber Seitcr ber 3SaIbit)ia==@jpebition, tierbient gemacht I)at.

gn feiner heutigen ^eftalt befielt ha§> ©c^üegne^ au§ einem an

einen ^(appbügel ^öngenben §ipfelförmigen Bad, ber oberhalb

feiner Öffnung einen feljr finnreirfien 5D^e(i)ani§mu§ trägt, ©ein

^au^tbeftanbteil ift eine fein gearbeitete g(ügetfd)raube ober ein

$ro|)etter, eine (Sc^iffgfdjraube in oerfteinertem SO^a^ftab, biefo

geftellt werben fann, bag fie fi4 nai^bem ha^ 9^e^ eine gen)iffe

SBafferfc^ic^t, fagen loir Oon 2500 bi§ 2900 m, burrfitaufcn

iiat, felbfttätig au^Bft unb ein ©daliegen be^^ 5fle|e§ betüir!t.

©infac^er unb be§^atb bequemer ift ha^ 9^anfenfc^e (Sd)lie6=^

ne^, bei bem ber SSerfc^tug burcf) eine ettoa um bie SO^itte be

33eutel§ taufenbe Schlinge bewirft n)irb, bie man oon oben

^er 5U5iet)t, fobatb hk gemünfi^te SBafferf(f)id)t bur^fif(i)t ift.

3um @ct)(u6 ttJoHen mir neben bem 3Serti!alne^, ha^

t)inabgelaffen mirb unb beim ^inauf^iefien alle ©diic^ten burc^^

fifc^t, hk eigentümlichen Xieffeereufen, bie ber um bie

ÜJleere^forfc^ung fo üerbiente giirft Oon SD^onaco gebaut l)at,

furj ermähnen. 3f)re 2öir!fam!eit beruht auf ber ^ngiefiung,

bie ha^ ^i^t auf alle ^unfetbemo^ner, alfo aurf) auf bie %k\^

feetiere, auMbt. tiefer ?^anga|3parat befte^t au§ einem

haften au§ ®ra^tgitter, in beffen gnnerel fünf allmä^tid)

fic§ oerengernbe reufenartige Öffnungen führen. 3^^ ber

SJ^itte ift eine eteftrifc^e ®Iüf)(ampe angebracht, für bie

einige in einem haften am S3oben befinblidfie (Stemente ben

Strom erzeugen, ^amit fie aber nic^t burc^ ben großen

SSafferbrurf 5erfti)rt merbe, beforgt ein an bem haften an==

gebra(^ter unb mit ßuft gefüllter S3aIIon ben 5(u^3gleicf)

be^ ^ruc!e§. Xer gan^e ^(pparat mirb in^^ SJ^eer ^inab^

gelaffen, feine Sage burc^ eine S5oje begeic^net, unb nad)

einiger 3^it, oft erft nac§ 24 8tunben, mieber an bie

Oberfläche gemunben, unb man Ijat gute ©rfolge mit iljm erhielt. 5ln^

bere Xieffcereufen entl)alten nur ^öber für hk ju fangenben Xiere.

^a§ gifc^en mit berartigen fdimeren 2l|3paraten oerlangt üiel 5lr^

mi. 17.

(Sd)Iie6net3,

geöffnet.
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beit, bietet aber ben habü ^Beteiligten oft eine 9JJenge banfbarer Über=

rafd)ungen, m6^t feiten aber auc^ @nttäufd)ungen. Um Ya? U^r mor;

gen§ üerfenfte hk „SSalbiöia" an ber ©übroeftfüfte 5(fri!a§ ha?< @(f)Ie|)^^

ne^ in ^k Xiefe, um 12 U^r erreidjte e§ bei 5500 m ben ©runb,

mürbe bort eine 8tunbe lang gebogen unb mar erft um 7 Vi^x abenbg

mieber an 33orb. Unb mag enthielt e§? faum ein einziges (ebenbe§

SSefen, lauter @d)Iamm unb fteinartige^ebübe! ^ieSaft, biebieS^e^e

famt ilirem gn^alt barftellen, ift oftfo enorm, ha^ e§ unmöglid) märe,

fie mit 9}^enfd)enl)anb §u bemegen. X^omfon berechnete fie für einen

i5ifd)5ug an S3orb be§ „^orcupine" auf 2042 (engl.) ^funb; gur §es

bung einer foldjen SJiaffe finb natürlid) 9}^af(i)inen nötig, unb hk ,ßaU
biöia" bcitte beren eine ele!trifcf)e unb eine ^ampfmafd^ine an 53orb.

Um ^lö^Iic^e 9luc!e unb Störungen gn bermeiben, mirb ha^ 9^e| an

einem fog. 5l!fumulator febernb aufgel)ängt, ein ^tinamometer geigt

bie ©röfee ber ^eraufäugieljenben Saft an, unb man ^at fogar eine @in^

rid)tung getroffen, ha^ ber @^annung§meffer, fobalb er ein Tla^mum
anzeigt, ein eleftrifd)e§ Säutetner! in 93en)egung fegt. 9^a^ einer So^

tung ober nai^ bem §eraufI)oIen eine§ ^rebfi^guge^ ^errfc^t natürlich

ba§ regfte Seben an S5orb. 2)a gibt e^ gar oiel gu tun für einen je^

ben; ©tunben, ja Xage ge^en barüber I)in, big alle§ 9^otmenbige be-

forgt iftl Unb boc^, fo motten mir mit SJJarf^att fd)üe§en, „!öftlid^e

SJJinuten für ben 9laturforfc^erl 2Bie fdilägt fein ^n^ t)öt)er, erblidt

er eine i^m mo^Ibefannte, aber lebenb noc^ nie gefe^ene Seltenheit,

ober eine neue, frembartige gorm, ber er auf ben erften S3Iid anfielt,

hai fie geeignet ift, ein SSerbinbungSgtieb gmifc^en bi§ bafjin getrennt

ten unb ifotiert fte^enben ^ef^öpfen ju bilbenl ®iefe @efül)Ie fennt

nur ber gad^mann, e§ finb bie ^errüc^ften S3(üten, meldie auf bem nid)t

eben bornenlofen ^fabe unferer SSiffenfd)aft blühen 1"

VIII. 2(6f(^nitt.

93ig in bie Wxtk be§ öorigen gatirl^unbertg mar attgemein bie 2ln^

fid)t verbreitet, ha^ ha^ 9}leer nur in feinen bem märmenben ©onnen=
lid)te §ugänglid)en Seilen, alfo in ber 9Ml)e ber Dberflä^e unb be^

fonberg im ^üftenmaffer Oon lebenben SBefen beoölfert fei. ®er mit

ber 2:iefe junef)menbe ungel)eure ^rud, ha§> 5el)len be§ Sid^tg in grö==

§eren Xiefen mar an fic^ fd)on (SJrunb genug angunelöwen, ba§ hk
tieferen Sc^id^ten unbemol)nt fein müßten, ha^ bort nid)t§ aU ftarre
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'tRnfjt 5U ftnben föäre, ber atleS ßebenbe fe^Ie. 5lIIerbtng§ führte irgenb^

ein Umftattb !)ier unb ha einmal einen feltfam au§fe^enben gifdE) ober

einen abfonbertic^ geformten ^reb§ an hit Dberpdje, ber öon «Sc^if^

fern angeftaunt unb mieber fortgemorfen, günftigen gaUeS aU Sfteife^

erinnerung f)eimgebracf)t nnbal§@e^en§tt)ürbig!eit einem 9}Zufeumüber=

geben mürbe. @rft aU fpäter bie erften Anfänge mit einer ftiftemati^

fd)en ©rforfc^ung ber 9}leere gemacht mürben unb bie 9^e|e gugteic^

mit größeren 3Jleere§bemoI)nern eine ungea!)nte Sebemelt üeiner unb

Keinfter SSefen, beren t^ormen unb SJiengen nur ha^» mit bem SO^üro-

f!o^ bemaffnete SJlenfc^enauge gu erfennen öermag, an ha^ ^age§Ii(i)t

brad)ten, ha erfannte man, ha^ ba§ 3Jleer einen fo an§erorbentüd)en

9^eic!)tum an Wirten unb Snbioibnen in feinem 8c^oße beherbergt, ha^

!ein Xeit ber feften ©rbrinbe aud) nur im entfernteften mit if)m in Söett^

bemerb treten fann. ^od) finb un§ längft nic!)t bie ungezählten Wirten

au(f) nur annä!)ernb aüe befannt; gä^Ite boc^ §aedet allein ton ber

einen Slbteilung ber ?$oraminiferen nic^t meniger aU 4318 t)erfd)ie*

bene Wirten auf. gebe ©jpebition bringt neue unb bi§ ba^in unbe=^

fannte formen mit nac^ ^au§, unb bi§ auf 3a!)r§e5nte ^inau§ mer^

ben unfere S^aturforfc^er mit me^r aU genügenb Arbeit öerfe^en fein,

bie ha§> unenbüc^e äReer i^nen bietet.

@ine fe^r nai)e liegenbe ?^rage ift nun bie: mie ernäfiren fid) alle

biefe ^eerfdiaren ber 3}^eerben)o^ner? Db biele Xiere, h)ie öermutet

mürbe, ha^ 9J?eermaffer mirÜidi al§> 9^äf)rlöfung benn^en unb bie bort

tior^anbenen Stoffe einfad) in fid) aufnehmen fönnen, erfd)eint boc^

gmeifel^aft. ^ber mir miffen, unfere geftlanbStiere, felbft foldie, bie

bon bem SIeifd)e anberer leben, finb in le^ter §infic^t auf biejenige ox-

ganifdie 9^a{)rung angemiefen, bie i^nen bie ^flanjenmelt liefert. SSenn

mit einem SJJate aller ^$flanäenmuc^§ auf ber (Jrbe berfdiminben mürbe,

fo müßte anä) in fe^r furger ^dt barauf alle§ ^ierleben auffiören ju

fein, -^enn nur bie ^flange ift imftanbe, au§ ben anorganifdien 93e=

ftanbteilen, bie fic^ auf unferer (Srbe ftnben, organifd)e ^ergufteUen, nur

fie üermag au§ biefen (Stoffen b;ird) ben un§ noc^ fo rätfel^aften 2eben§=

borgang in if)rer gelle ben Vieren bie richtige 9^at)rung gu bereiten.

2öie öer^ätt e§ fid) nun in biefer S^e^ie^ung mit ben SJiiUiarben

bon 9}^eere§tieren? %vid) fie finb in Ie|ter Sinie auf organifd)e ^at)^

rung angemiefen. Qwav bringen bie großen glüffe bereu eine bebeu::

tenbe 9}Zenge in§ 9J^eer; aber biefe @in!ftoffe fommen nur einem fe^r

fleinen Seile ber riefigen D^eanbeden gugute unb liefern nur einen

geringen ^ro^entfal ber für bie XiermeÜ nötigen 9^al)rung; bie 9Jiitten

ber Dgeane unb i^re Xiefen famt ben bort tebenben 2;ieren muffen auf
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anbere $yia^rung§quellcn angetrtefen fein, ^affenb öergletc^t SSalt^er

biefe ÖJebiete mit einem gnbnftrietanb; Jüie ein joId)e§ jinb fie bnrd^-

au§ auf eine (Sinfn^r öon 9k^rung§ftoffen angemiefen.

5^un f)at aurf) ha§> 3}Jeer feine ^flangen, bie fic^ a(Ierbing§ meift in

ber 9^ä^e ber lüften nnb na^e bem SBafferfpiegel üorfinben. ^enn
ber oben ertuä^^nte SSorgang ber Slffimilation fanu in ben ^flan^en

nur bann ftattfinben, menn bie alle§ belebenben Strahlen ber Sonne

fie bef(i)einen. Unter il^rem @influ§ bitben fiii) in ben ^ftangenjeüen,

bie mit einem meift grünen, oft aud^ gelbUdien ober rotbraunen Sn=
i)alt angefüllt finb, organifd)e SSerbinbungen. ?5ür bie ^flan^en, fo=

n)eit fie nid)t (S(f)maro|er ober f^äutniSbemo^ner finb, ift ha§> ßic^t öiel

mef)r Seben§bebürfni§ aU für bie ^iere; e§ liefert i^nen bie Energie

für bie (Stoffumfe^ung. ^ie Sid)tftra§Ien üerlieren aber, mie mir fal£)en,

beim ©inbringen in ha§> SSaffer gar balb it)re ^raft, unb gmar finb

e§ gerabe bie roten unb getben Sic^tftra^ten, bie perft oerfc§Iuc!t mer-

ben, mäljrcnb bie für biefen SSorgang ber 3tffimiIation fo nötigen grü-

nen unb blauen noc^ bi§ gu einer gemiffen ^iefe ^inburct)§ubringen

Vermögen, ^ie rote unb braune ?^arbe ift aU eine Slnpaffung an bie

Sid^töert)ä(tniffe be§ 50leere§*, bie roten unb braunen 3l(gen legen ge^

miffermagen auf bie ebenfo gefärbten ßid)tftra{)(en feinen SSert unb

ftra^Ien fie gurücf, für fie finb nur hk grünen unb blauen öon S3e=

beutung. 3lu§ biefem ©runbe öerfc^minbet bie ^ftangenmelt immer

me^r, je meiter ha§> (S(^(ie§ne| in§ Meer l^inabfteigt. ®ie ^urd^fic^'

tigfeit be§ 2öaffer§ f^ielt hahü natürlich eine mid)tige Flotte; oft ift

fd)on in 150—200 m Xiefe atle§ ^ftanjenteben erlofc^en. gm od-

gemeinen fanu man öon oben nac^ unten breigonen unterfd)eiben.

®ie oberfte reidjt bi§ etma 80 m; in it)r finbet fic§ unter bem @in<

flu6 be§ ©onnenüd)te§ ein großer 9^eid)tum affimitierenber $f(an5en,

anfangt foli^e mit grünem f^arbftoff, meiter unten überge^enb in braune

ober ßebertange unb enblic^ in 9^ottange. gn ber §meiten ©c^ii^t bi§

150 m i)at bie ^ftansenmett gang er()ebtic^ abgenommen, bod) iiaben

fi^ bem t)ier ]f)errfd)enben Dämmerlichte, ha§> in ber unterften ©tufe

unferen fingen faum ma^rnet)mbar fein bürfte, einige menige tilgen

(Halosphaera) unb Diatomeen noc^ anpaffen fönnen. gn ber unterften

3one ift ba^ $f[an5en(eben fo gut mie ertofd)en. 9^ur hk ju ben ^n-

gelatgen gel)Örenben, obengenannten ^Jö^ofpliaeren finb nod) in liefen

üon 1000 big 2000 m angetroffen morben; oou einer 5(ffimi(ation

fanu bort faum nod) bie Stiebe fein, unb e§ fragt fid), ob bie 5ltgen in

biefen liefen mirf lid) gelebt t)aben ober ob e§ nur it)re Öeid^name finb, bie

menn fie bort gefunben merben, auf ber Steife nac^ ber Xiefe begriffen
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ftnb. %u<i) ^flangengebitbe niebrigfter 3lrt, bic 93afterien, hk infolge

SJJangelg einer folc^en affimiüerenben f^arbfnbftanj t)om ßicfjt unab^

flängig finb, gen)tfferma6en aU <Sd)maro|er im aJJeermaffer leben nnb

fic^ t)on ben ^erabfinfenben organifc^en Stoffen ernähren, fönnen in

großen Xtefen noc^ ejiftieren, nnb bie ^entfd)e Xieffee=^@fpebition ftellte

if)x 3Sor^anbenfein noc^ in 1758 m Xiefe feft. 5Jlnr bie allergrößten

iiefen f
feinen frei oon i^nen gu fein. @ie fpielcn jebenfatt§ anc§ int 9Jleere

aU 3ei^fe|er abgeftorbener organifcfier @toffe biefetbe inic^tige Sftotte

h)ie anf bem ßanbe. Wt 9Jleere§pfIan§en — abgefe!)en öon ben hei^

ben @eegra§arten (Zostera marina nnb Z. nana) — ge!)ören gn ben

^r^ptogamen, b. ^. fie erzeugen feine mit blogem 5lnge fiditbaren 33lü^

ten, ?$rnd)te ober ©amen. SBir fönnen fie in feftfi|enbe nnb freitrei^

benbe einteilen. (Srftere merben fid^, mie an§ bem eben (^efagten !)er'

öorgef)t, nnr im Packen ^üftenmaffer entmicfeln fönnen; fie bilben bic

^nftenftora, bie in einem fc^mäleren ober breiteren (Spürtet ficf) bis

§ur Siefe öon tttva 30 m in§ 9}leer !)inein erftredt. ^ie ^ftangen^

geograptien nnterf($eiben ^ier einen (fürtet t)on geitmeiie auftauchend

ben unb einen öon beftänbig untergetauchten ^flanjen; erftere geigen

befonbere ©c^n^mittel gegen 5lu§trodnung, Snberung be§ ©alggetialteS

unb ber SBärme, auc^ befi|en biefe ^ftanjen ein großem 9iegeneration§^

öermögen, ha bieSranbung fie leicht §erreigt. SJlanc^e üon biefen^üften^

pflanzen fönnen aUerbingS ben 5(nfc^ein ermecfen, aU ob fie an§ grö^

^eren Xtefen emporfteigen, n)enn man fie an fteil abfallenben lüften

me{)rere ^unbert 9JJeter öom ©tranbe entfernt finbet. ^ajn gehört bei-

fpiel§meife hk Macrocjstis pyrifera bon ber @übfpi|e 3(merifa§, bereu

flatternbe, bunfelgrüne S3(ätter, hit eine Sänge üon 200 bi§ 300 m
erreichen foüen, 100 bi§ 200 m fc^räg öom 93oben auffteigen unb

ftacf) im SOleere an ber Dberf(äcf)e fc^meben. S^^^^^'^^ anbere Xang=

arten gepren f)iert)in, fo hk ^Riementange (Laminaria), bereu geftielte,

fd)mate banbförmige S3Iätter bi§ gn 3 m lang merben, unb bie 9tiefen=

tauge (Nereocystis), bie eine Sänge üon 90 m erreichen fönnen. ^er
©tengel ber ^flange mirb burc^ einen Suftfad üon ber (^eftalt einer

Ülübe fi^tütmmenb erf)alten, ber eine Säuge üon me^r aU 9}^anne§gröge

erreicfien fann. tiefem Suftbadon entfpringt ein 33üfd)et bider fc^maler

SStätter, bie fc^liegüc^ aB gftofetten üon 10 bil 20 m ^urc^meffer bidite

unterfeeifcfje SSJiefen an ben nörblic^en lüften 5lfieu§ nnb 2lmerifa§

bitben. ©inen fteinerenSSertreter (}at biefer9f?iefentaugan nnfereuMften,

ben S3(afentang (Fucus vesiculosus, %hh. 18), beffen S3(attorganeburc^

^Wd einanber gegenüberftef)enbe S3tafen fdimimmenb er{)alten merben.

gerner finb nod^ gn nennen fi(^ mie @d)Iaugen minbenbe TOarien,
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baumförmtg öerjmeigte ßeffonten, ga^Ireid^e jierttd^e gloribeen mit xo-

tem ober öiolettem garb[loff unb bie grünen 9^afen garter 5((gen, bie

Steine, ^^elfen unb 9)lufd)eln an ber ^üfle über§ief)en. §ö(f)ft intern

effant finb manche ber meerbetüo^nenben Xange nnb gtortbeen (Phyl-

locladia, Wrangelia u. a.) be^^alb, lüeil fie unter SSaffer ein gen:)iffe§

Seud)ten geigen unb ein mattet 2icf)t aug^uftra^Ieu fc^einen, ha^ aber

ni^t öon ben ^flanjen felbft au§=

ge!)t, jonbern burc^ ba§ refleftierte

Xage§Uc£)t betnirlt tüirb, beffen U^e^

nige in bie liefen bringenben

©traf)len t)on linfenartigen ^ör=^

perc^en in ben ^ßflangen eifrig ge^

fammeÜ tüerben. ^emjelbengtüerf

ber Sidjtanjantmlung fdieinen auc^

bie gierüc^en, gegitterten Senaten

öieler Diatomeen ^n bienen, bie

tüir unter bem 30^i!roffop betüun^

bern unb bie aU S5en)of)uer be§

9Jleere§ in ga^Ireic^en gormen an-

zutreffen fiub.

©inen Übergang §u ben frei im

SJ^eere treibenben ^flangen mad^t

ber ^eerentang (Sargassum bacci-

femm) infofern, aU grofee 9}laffen

tjon i^m im 5(ttantifd)en D§ean

§tütfrf)en 20^ unb 30^ nörbüc^er Streite treiben unb ha^ betonte ©ar^

gaffo bilben, OonbemjenerSD^eere^teil feinen S^amen^at. ^abiefeXang^

tüiefen aber urf|jrünglic^ Oon ^üftenpflanjen an ben SBeftinbifd^en 3n=

fein ftammen, öon rvo bie ^errfd^enben SSinbe fie auf 'i)a§> tiot^e SJleer

i)inau§ entfü!)rt t)aben, gepren fie red^tmdgig ni(i)t pr ^(anftonftora.

betont ift, ha^ (£oIumbu§, aU er biefe treibenben ^flangenmaffen in

@ic^t be!am, fie für ha^^ er fef)nte geftlanb f)kit 5S)ie ^^^tan!ton'@j^e=

bition ^t fid) auc^ mit bem ©argaffomeer befd)äftigt. Sie fonnte feft^

ftetten, ha^ bie ^ftan^en ficf) nur bei ftärferem Söinbe, beffen 9ii(i)tung

bie treibenben unb burd) Suftblä§d)en getragenen 93Iätter annet)men, §u

fcfjiüimmenben SBiefen gufammenlegen, bereu tüir!tid)e ©röge jebenfaÖg

nicfit ben frül)eren S^orfteduugen eutfpricfjt. ®ie SJ^enge ber Xangmaffen

änbert fid^ aber jö^rlid^. ^ie ^^5lan!tonforfc^er fanbeu im ©argaffomeer

eine auffaüenbe tonut an5:ieren; t)auptfäd)ü(^ fiub e§@eenabeln unb

©eepferbdien, bie fid) mit i^rem ^djwan^ an ben ^flan^en feftf)alten, ^o^

2166. 18. S3Iajentattg (Fuctis vesiculosus).
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lonien bon §t|broibpott)pen, ferner Krabben unb ^arneeten, bte biefe

XangtDtefen belüo^nen, baju eine größere ^Xnga^I müroffopifd) Heiner

einhelliger Xiere. ki§> ^gaffi^ einft bie ©argaff obüfrfiel unterfnd)te, fanb

er barin ein au§ öerfil^ten S^angmaffen gebilbete^ 9left üon ber ®rö§e

einer flarfen ^an\t, in bem fid) eine große ^Inja^t ©ier befanb. ^Da 9^eft^

bau bei ben Sifc^en befannttic^ §u ben 5Iu§na{)men gehört, ha^ S3au=

toer! aber tt5o^I nur üon einem jolc^en fjerrü^ren !onnte, n)urbe er neu^

gierig; er tat ha§> (^ange in ein @Ia§ unb nad^ einiger Stii fd)(üpf^

ten au§ ben öiern Üeine ?^ifc^c^en (Chironectus pictus), bie, tük firf)

lf)erau§ftellte, ben 9JJeerteufeln unferer 9^orbfee na^e bermanbt Wattn.

5luffaIIenb ift hk S^nlidifeit in garbe unb ?5orm, bie üiete btefer Xang?

ben)ol)ner mit ben ^flanjen ^aben, fie ift oft fo groß, ha^ c§ fdimer^

tjält, Spiere unb ^ftan^en boneinanber gu unterfc^eiben.

^ie §auptmaffe ber organifcfien Stoffe mirb aber bon ben ^flan^
§enbe§^(an!ton§ gebilbet, bie, frei fcfimebenb, bie Dberflä(f)enf(f)ic£)?

ten oft in folc^er Un^at)! beüölfern, ha^ ha^ SSaffer burdt) fie gefärbt

erfi^eint. 8ie getjören faft atte ber Ö5rup^e ber einhelligen öligen an,

finb meift für ha§> unbemaffnete 5luge unfi(f)tbar, unb i^re ungel)eure

5ln^al)l erflärt fic^ au§ bem riefigen ^^ortpftan^unggöermögen, ha§ il)nen

inneroo^nt. ^a^u ift il)r ^Verbreitungsgebiet außerorbentüc^ groß, ha

e§ firf) in annäl)ernber ^leid^mäßigfeit bon "$01 gu $ol erftredt, rt)ä^=

renb hk feftfi^enben ^^flan^^en auf ben fd)maten ^üftenraum befc^ränft

finb. ®aß fo gut wie gar feine ^ö^er organifterten ^ftan^en ^ur

^tan!tonflora getreu, ift auf ben erften 33üc! auffaüenb, erftärt fic£)

aber ibo^l barau», ha^ bie pflanjüc^m Ö^ebilbe be§ äJieereS megen ber

überaus günftigen ^^efc^affen^eit il)rer fid^ ftetS gteic^bleibenbem Um-
gebung i^re urfprüngüc^e @infacft()eit hi^ ^eute bema^ren fonnten; hei

ben Saubpflan^en bagegen, mo ^lima, 35obeubefc^affen^eit uftb. ganj

mecl)felnbe SebenSbebingungen fcf)uf, erzeugte erft biefer S^lotftanb bie

^ö^er unb am !)öd^ften organifierten formen. 5luc§ fönnen in ben bur(^

Strömungen unb !Iemperaturn:)ed)teI ftetig ft(f) beräubernben Ober;

flöc^entbaffern nur furgtebige formen 93eftanb !^aben, hk \\ä) hnxd}

riefige 3Sermel)rung äußerft rafc^ enttoicfeln, aber ebenfo fclinell an<i)

abfterben, loenn eben eine änberung il)rer ÖebenSbebingungen eintritt.

Wix ioerben fpäter feljen, hai ber ^anttonreic^tum in ben nörblicfien

^olarmeeren biet größer ift aU in ben SJieeren füblic^er 33reiten, ha^

ber grü^ling mel)r ^lanttonpftangen unb stiere ^erborbringt als ber

§oc^fommer.

3u ben fd^tbebenben 3[)^eere§ori]ani§men gehören ga^llofe tilgen, bor

allem bie gierlidien Diatomeen, bon beren §u 33üben finfenben ©dualen
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tütr f(^on frül^er gefproc^en f)aben; bann bie ebenfalls mit einem ^iefet^

panger umgebenen iiinoffageüaten unb befonberS bie ^eribineen (Cera-

tium tripos, %hh. 19). 9^ad) 33erec^nung Don §enfen beträgt bie ^iU
bung organijc^er 8ubftanj bur(f) bieje mifrof!o|)ifc^ Heinen, auf ber

(^renjftfjeibe §mif(i)en ^flanjen^ unb 2:;iertt)elt [te^enben Organismen

jätirlid) in einem Ouabratmeter aJieerlnafferS tiwa 150 g, üon benen

I

130 g allein auf bie oft db^
^^^- ^^-

fonberlirf) geformten (Iera=
S)m gönnen .on Ceratiuxn, oben C. tripos.

^.^^ ^^^^^^^^ ^.^ ^^^^ ^.^^

1 ,

fer ^ftanjenorganiSmen be§

Dberf[ä(f)enlt)afferg ift ha^

nad) unge!)euer groB- S3ei

einem S^e^gug burc^ eine

20 m hidt £)berflä(^enf(^tc^t

luurben 5 700000 Orga-

niSmen ge^ä^Ü; fünf SJ^illi^

onen ftellten bation allein bie

tilgen, ©ine fd)arIac^rote

^ugetatge (Protococcus at-

lanticus) erfüHt gu Witiu

arben oft ha§i äReer an ben

lüften Portugals, ä^nlic^

mie hk roten S3ünbet einer

gabenalge (Trichodesmium

erjtliraeum) in gemiffen

ajlonaten bie Dberfläi^enfc^idlten be§ Üioten Meere§, be§ (Stillen unb UU
tantifd)en D§ean§ färben. — @§ fei fdjon ^ier ermähnt, ha^ biefe Drga^

ni§men, gerabefo mie ttele ^(an!tontiere, tro| il^rer geringen ÖJröge oft

überrafc^enbe (Sinri(^tungen befi|en, burc^ bie il)nen ha^ 8(f)tt)eben im

SSaffer ermögli(f)t ober er leid)tert lutrb. ®a§ !ann burd) 5lbfrf)eibung tjon

gett= unb £)Itrö^frf)en gefi^e^en, bie bem Drganiymuy ,^ugteid) at§ Sflc^

ferteftoffe bienen, ferner burcf) Dberftäd^enöergrö^erung burc^ ©trecfung

unb 5lbftac£)ung ober burc^ SSilbungen, bie man gerabeju al§ @(^tt)ebe=:

a|)|3aratebe5eid)nen fann, mie§öruer,©ta(i)e(n, gtügel unb anbere3J?em^

branau§n)üd)fe; e§ f)at fic^ gezeigt, ha^ gerabe bie mit ben längften ^uS-

tüüc^fen üerfe^enen (Seratien (5lbb. 19) befonberS in ben märmerenunb

faljärmeren unb ba^er meniger tragfät)igen Dberflädjcnftrömungen gu

finben finb, fo ha^ biefe nieberen Organismen ein guteS ^enngeid^en für

bie öerfc^iebene Temperatur, ben ©atggeljalt be§ DberftädienmafferS

unb bie barauS refuüierenben (Strömungen finb. ®iefe pflan5lid)en Vix^
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gebitbe finb nun in t^rer Öiefantt^eit für 'i)a§> ^ierleben im Wetxt öon

ber allergrößten S3ebeiitiing. @te bttben, lüie lüir fal)en, bie „Urnal}-

rung"; i^re mi!roj!opi(d) !(etnen ^örperd^en bienen äunäd)ft al§5'utter

für bie feineren tierifc^en SBefen, goraminiferen (^bb. 7) unb 9las

biolarten (5lbb. 8), §i)broib))oI^pen, fleine ^reb^tiere, ©alpen unb an^

bere, fotüie für hk SÄiüiarben üon Sarüen, bie pelagifc^ leben, um erft

fpäter eine anbere Seben^meife anjune^men; fie erfe^en im SO^eere bie

SBtefen unb SBeiben, bie 2Bälber unb f^elber be§ geftlanbeS. tiefer

Urnaljrung lüanbte §enfen unb feine S^tac^folger ganj befonbere§ Sn-

tereffe gu; man ää!)tte, fc^ä^te unb regiftrierte bie ^(an!tonorgani§men

in berfd)iebenen liefen, man unterfutfite i^ren ©el^alt an ^o()Ienfloff,

©ticfftoff unb anberen 33eftanbteUen, unb biefer Smeig ber 9Jleere§bio^

logie brot)te eine Seitlang alle anberen Unterfuc^ungen §u erftiden.

3Iber e§ ergaben firf) boc^ mii^tige Unterji^iebe 5n)it(i)en bem ^üften^

unb bem §oc^feepIan!ton, e§ geigte fid), ha^ ber größte 9leic^tum nii^t

im §oc£)fommer üor^anben ift, fonbern in ber folteren 3a^re§§eit, 'i)a^

bie (Erneuerung be§2öaffer§ burd^ öertüateunb horizontale Strömungen

für bie qualitatiüe unb quantitatiüe ^Verbreitung biefer (S(^mebeorga=

ni^men öon größter S3ebeutung ift. ®ie $flan5en bringen alfo orga^

nifd)e ©ubftanj ^erüor, bie Xiere tiergel^ren fie mieber. SDie fteineren

Xiere bilben mieber bie ^f^a^rung ber größeren, unb biefe enblid) muffen

ben SJlagen ber §al)(reid)en SOieerriefen füKen. SDabei ift mol^l ju beben;

!en, ba^ ha^ Mk SSaffer ber ^iefe fonferöierenb mirft, fo ba^ anä) bie

abgeftorbenen ßeiber ber DberfIäd)enorgani§men luö^renb be§ §erab^

fin!en§ noc^ eine gute 9k^rung für bie Xieffeetiere bilben. 2Iuc^ i^xc

abgeftorbenen tiefte enthalten be§l)a(b nod) fo biet ^ä^vtütxt, ha^ öiele

S3obentiere babon leben fönnen. 3e|t öerfte^en mir aud), mie mid^^

tig eine umfaffenbe ^enntni§ ber £eben»bebingungen unb ber SSertei^

lung be§ $Ianfton§ nidit nur für bie miffenfc^aftlic^e (Srforfc^ung ber

äJleere, befonber§ and) ber SD^eere§ftrömungen ift, fonbern auc^ met;

c^en l^raftifi^en SBert fie für gifdigu^t unb gifdifang ^at. '^t^'^alh

^at fid) feit einigen Sa!)ren hit $tanftonforfd)ung aud) unferer ein^

f)eimifd)en S3innengemäffer bemächtigt, unb hk bortigen SSerl^ältniffe

teitmetfe gan§ ä^ntid) ben im offenen 'lÖZeere ()errfc^enben gefunben.

5lber nod) etn§ ift gu bead)ten. ^ur(^ bie ^(ffimÜation ber ^flangen

mirb hk im SBaffer getöfle li^o^tenfäure gertegt unb freier ©auerftoff

abgegeben, tiefer ift aber für bie ©jciftenj jegtid)en organifc^en Seben§

unbebingt nötig. Unterfud)ungen be§ „ßfiallenger", ber „^ola", be§

bänifdien ^reugerS „gngolf" unb anbere i)aben feftgeftellt, hai überall

ba, mo öormiegenb ^^flanjüd^e Ö)ebilbe \)a^ ^(anfton au^mac^en, ha^
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Sßaffer einen retd)en (Btf)a\t an 6auerftoff beft|t. SSo ferner ein fetner

(Bd)üd ben S5oben bebecft unb jebe§ ^i^panjenteben gu erfttcfen fi^eint, ftn*

ben firf) f)äuftg noc^ bte Sd)tt)efela(gen ober Seggtatoren; fiefinb infofern

öon großer 39ebentung, aU fie ben bort fic^entioicfelnben giftigen gdiroefel-

n^afferftoff §erftören nnb ^n @c^n)efeifäure oftjbieren. <So bilben bie

^flangen be§ 90^eere§ ni(f)t nur hk Urna^rung alter S5en:)o^ner, fonbern

fie forgen auc^ für bie ßeben^Iuft nnb bie S^leinJiaÜung be§ (SIeinente§,

in bent fie unb bie ^iere teben.

IX. m\ä)nitt

%tx 1854 üerftorbene ©binburger 3ootoge (Sblnarb t^orbeS i)atte bie

^e^au^tung anfgeftettt, "tia^ unter berXiefenlinie bon 550m organif(f)e§

Seben übertjaupt nid)t met)r §u ej;iftieren öermöct)te. SDiefer ©runbfa^ be§

berül}mten engiifd)en @elef)rten lüurbe balb allgemein angenommen unb

behielt iatirge^ntelang (Geltung. 9Jlan fonnte fid) nicfit borftellen, 'iia^ bei

bem fc^on !)ier ^errfi^enben enormen 2Bafferbrurf, ba^ ^ier im 9^eicf)e etoigen

^un!el§, bo§ ^ti ber, föie man annnt)m, enorm falten Temperatur be§

Sßaffer§ irgenbn)eld)e§ tebenbe SSefen fein S)afein friften fönne. ^xociX

^atte frf)on 9^d| im 3a{)re 1818 auf einer feiner Steifen aug ca. 1800 m
Xiefe einen ©eeftern emporge^olt unb i^n all erften 33oten eine§ reichen

Seben§ au§ jenen t)erf(f)(eierten 5lbgrünben bon feinen Steifen mitge?

brad)t; er t)atte aber menig Glauben gefunben. ^orbeg glaubte auf ® i unb

feiner bamaügen Stenntni§ in be§ug auf bie Verbreitung ber 99^eere§=

Organismen in fenfre^ter Stic^tung bier ßonen annehmen §u muffen.

SDie @d)mierig!ett, bie o^ne ÖJreugen ineinanber überge^cnben 9Jteere§=

fd^ic^ten ein,^uteilen, ift nic^t gering; man mar gegmungen, bem 33ei^

fpiele be§ ©eotogen ^u folgen, ber feine ©c^tc^ten nac^ ber §äufig!eit

ber in itjuen borfommenben SSerfteinerungen, nac^ Seitfoffitien, untere

fifieibet. 5lber e§ braucht nic!)t gefugt p merben, bog biefe (^ren^cn feine

fd)arfen finb, 'i^a'^ biefe unterfeeifc^en SebenSbegirfe ganj allmäf)(tc^ in^

einanber übergeben, unb bag iJ)re unteren unb oberen ®ren,^en burc^ ijrt-

Iid}e 35er()ältniffe fef)r oft oerfc^oben merbcn. 3m allgemeinen mirb bie

Xieffeefauna 'iia beginnen, mo ha^ pftanjlii^e Seben infolge bon Sii^t^

manget aufl)i)rt unb hxt niebrige Temperatur einfe^t. ^a te|tere§ in

ben äquatorialen Gebieten erft in größerer Stiefe erfolgt al§ in ben po^

laren, fo mirb in erfteren auc^ W (^renge berXieffeetiermelt im großen

nnb gangen tiefer liegen aU in ben ^otarmeeren. 3n ben märmeren
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SJleeren liegt bte ®ren§c nad^ (^f)un ettüa in 400 m Xiefe. SSir tüoHen

utt§ f)ier einer allgemeineren ©inteitung anfdiließen nnb hu 3}Zeere§=

liere entfpreci^enb if)rem i)auptfäd)lid)en SSor!ontmen unter ber 3iiföi^=

menfaffung aU füften;, Stieffee= nnb Dberflädjenfauna betrad)ten.

®ie öitoriat' ober .^üften§one ber SO^eere geidinet fic^ üor ben

oberflächlichen ©cf)ic^ten ber $0(^fee nnb ben tieferen ©enfen oor aüem
burc^ iijre 93ert)egt()eit au§. @bbe nnb Btut, Söinbe nnb ©türme laffen

ba# SBaffer nict)t §ur Sfiu^e fommen nnb nötigen Xier=: nnb ^flanäen^

melt, fid) feft üor 5lnfer gn legen ober fiel) auf anbere 5(rt gegen bie ^c^

megung ber SBaffermaffen ^n fct)ü|en. ^a§ Sic^t fann ha^ flache Sßaffer

gut burd)bringen, unb burct) bie 5at)(reic^en ^üftenpflanjen ift für 9flal)rung

nnb 6auerftoff reic^üc^ Qcforgt. Sßo ^^tüffe in ben ^üftenfaum einmün-

ben, mifc^t fic!) ha^ fü^e mit bem ©aljraaffer; ber Untergrunb ift balb

fanbig, balbfetfig; furj, für bie Sebemelt ber ^üftenjone finb fo meci)^

fetnbe unb tiielfeitige 2eben§bebingungen gegeben, bafe fic^ fct)on !)ierau§

bie gro§e 9JlannigfaItig!eit ber bort oorfommenben ^iei formen jur @e^

nüge erflärt. ®ie S3emo^ner ber Sitora(5one geigen nod) üielfacf) gro^e

S^nlict) feiten mit ben Sanbtieren, fo bag mir annetjmen muffen, bag üiele

bon i^nen erft üon bort t)er in i^r ie|ige§ ©(ement eingetnanbert finb. @§
^at aber aucf) eine (Sinmanberung in bie S^üffe lanbeinmärt^ ftattgefun^

ben, unb an einigen ^eifpielen au§ ber Siermelt fönnen mir ^eute ben 9Ser=

lauf biefer 5öanberung unb hk bi^^er erreichte ©renge gang genau oerfol^

gen. ©inige @ü6mafferfifd)e (§ec^t, 33arfc^) fönnen ha§> 6eemaffer gang

gut ertragen, anbere (SO^aififcf), üad)§, ©tör) gießen regetmäfeig t)on einem

in§ anbere, hu glunber fann lnd)t an ha^ füge SBaffer gemö^nt merben.

%ÜU auf fotcf)er ©inmanberung in§ ßanb, tei(§ auf ben folgen groger

geo(ogifcf)er ^eränberungen unferer @rboberfläcf)c beruht bie auffaüenbe

@rfcf)einung, bag trir in manchen S3innenfeen Zierformen finben, bie

ed)te @eefifcf)e finb, fo in ben ffaubinaoifctjen (Seen einen gur ©ruppe
ber ^angermangen geprigen gifc^ (Cottus quadricornis), einen ed)ten

©eefifc^ nnb SSermanbten unfereg faulfopfe^, in ben oberitalifc^en «Seen

"j^trten ber ©rnnbel (Gobius), be§ Sc^teimfifdfie^ (Blennius) unb anbere.

Und) ba§ ß^a§^ifcf)e 9[J?eer, bie gnlanbfeen ber afrüanifc^en ©c^oUe unb
anbere groge ^eute abgefct)toffene 93innenfeen, ber 2abugafee, ber eine

ec^te Qualle be^erbergenbe i^ictoria S^janfa u. a. geigen berartige 33e'

giet)ungen gur See unb bemeifen un§ baburd), ha^ fie einftmal§ gu Seiten

groger ©rbreoolutionen üom Söeltmeere abgegüebert mürben. — ge nac§^

bem mir eine xa\d) abfaßenbe, öon ber 33ranbung ftetig umfpülte Steil-

füfte bor un§ t)aben ober einen fanbigenjangfam abfteigenben Straub,

änbert fid) ba§ SSilb ber Sitoralfanna. ^ort fe^en mir ein ^eer poffier=

statu® 30: ^anfon, ®al SiJieer. 3. Sluft. 6
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li^ au§fet)enber Krabben eifrig befd)äftigt, einen geflranbeten @eefifd)

§u jertegen, unbefümmert um bie Söeden ftodtgen Sc^aumeg, bie über

i^nen pfammenbrerfien. ©ine eigentümliifje 5lrt ber S^erteibigung f)at

bie Statur biefen ©efdjöpfen mit auf ben Seben^meg gegeben; fobalb

irgenbein ^einb eiue i^rer @(^eren fräftig ^acft, finb fie imftanbe, burcb

einen plö|ticf)en S^luc! fid) be§ gefangenen ©liebet §u enttebigen, fic^

felbft gu „amputieren", unb beüor fic^ ber öerbtüffte ©egner öon feinem

(Srftaunen er^oü ^ai, finb fie längft feinem ®efirf)te entfc^munben. ^a§
abgeworfene ©lieb, ba§ immer an einer beftimmten (Steüe fic^ ablöft,

luädjft balb nac^, unb man ^at nac^gemiefen, ha^ jur 5Iu§fü()rung ber

Dperation ben iieren fogar eine befonbere 9JZu§!eI pr SSerfügung ftei)t,

ben man ben 33red)mu§!el genannt ^at.

§ier, auf bem 9}leere§boben, fpielt ber ^ampf um§ ^afein eine intU

iti6:)t noc^ iüid)tigere ÜtoHe aU auf bem Sanbe; jmei gepanzerte bitter

be§ 90^eere», ein §ummer (Homarus vulgaris) unb bie bornbemel^rte

Sangufte (Palinums vulgaris), mad^en fid) bort gegenfeitig bie 93eute

ftreitig; auf bem felfigen ©runbe (auert mit p:^tIofop{)ifc^er 9iu()e unb

ftoifc^ btidenben (Sd)li^augen ein groger tueig grauer ^rafe (Octopus

vulgaris) auf SSeute. 8obaIb er aber erregt mirb, änbert fid) fein 5üi§=

fe^en; hk §aut bebedt fic^ mit margigen hörnern unb nimmt braune,

rötliche, gelbe t^ärbungen an. krümmer bon ^oraltenftöden, ©egalen

ton 9JJufd)eln unb @d)neden bebeden im bunten ^urd)einanber ben

@eegrunb. §auptfäd)lid^ in ber 9Jä^e üon ^^lugmünbungen finben mir

bie (Sdialen ber ^laffmufd)el (Mja), ber torbmufc^el (Corbula) unb

ja^lreidje anbere; im meieren 9}?eere§fd)lamm rul)en verborgen @anb^

mufc^eln (Psammobia) unb 8onnenmufc^eln (Tellina), auggejeic^net

hnxd) jmei lang au§geftredte, getrennte 9^öl}ren, bie gur 5lufnal)me unb

Abgabe beä 5ltemmaffer§ bienen. gn ben märmeren SJleeren finben mir

am ÖJrunbe, in ber 2;iefe t)on 12 bt§ 30 m bie ec^te ^erlmufc^el

(Meleagrina margaritifera), bereu perlen — na(i) neueren, aber nod^

nid)t abgefc^loffenen Unterfud^ungen entftanben burc^ bie (Sinmanbe;

rung tion (Saugmürmern — fo begehrt finb. laudier l)o(en an il)ren

©auptfunbftätten, im ^erfifc^eu SJ^eerbufen, an ber äöeftfüfte bon (£ct)-

Ion, bei gapan, im SJleerbufen üon 9Jlefi!o unb in ber ^aliforni]d)en

33ud)t bie @(^alentiere an§ Xage§lid)t, mo fie uac^ il)rem foftbaren 3n=

l)alt burd)fuc^t merben. ^n ben ß'üften be§ 5(t(antifc^en D^eang, ber

Sflorbfee unb be§ $D^ittelmeere§ lebt in großen (^efellf(^aften bie fc^mad^

^afte 5lufter (Ostrea edulis), bie ber gelüinn^ unb genugfüdjtige 9}knfc^

in fogenaunten 5lufterparf§ äüd)tet unb mäftet. ©eiuiffe ^üftenftric^e

be§ Söättelmeere^, fo bie ©eftabe bei Xripoli§ unb bie DftÜifte ber
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5lbria, betüo^nt in geringer Xiefe unfer SSabefc^tüamm (Euspongia

officinalis). Tlit üier^infigen langen ÖJabeln f^ie^t man bic 8c^iüamm;

!oIonien auf nnb §tet)t fie tn§ 93oot. 2In§ Öanb gebracht, tnerben fie ge=

fnetct unb getreten, bamit jic^ bie tvt\ä)t ^ör^erntaffe t)on bem §orn^

gerüft löfe, barauf gerei=

nigt unb gebleicht, ^er

Sanb, ber fic^ beint @in^

fauf mand)ma( nocf) in

ben @ct)n)ämmen finbet,

lüirb öon fc^tauen §änb^

lern ab(id)t(id) 5ugefe|t,

bamit er ba§ @eiüirf)t

x\)xtx SBare er^öt)e. ®er

befte ift ber bed)erförmige,

2166. 20.

Stocf eine? ^alffcfiinammeS
(Aacyssa acufera).

2166. 21. ^oIl)fen[tocf ( Piougalnvillea ramosa) mit
titüfpenbett unb [icij aölöfenben SJJebufen.

bla^gelbe Seöantinerf^mamm, ber fi^ befonber§ an ben lüften ^tein=^

afienS finbet; bie fdjiedjtefte ©orte be§ §anbet§ UlM ber grobe $ferbe=^

f(f)tüamm. @tad)elige (Seeiget, ©eefterne in mannigfaltigen i^ormen nnb
oft ^radjtboH roten Farben finben tuir bort ^mifctien ben Seepftan^en
in enger 9la($barfc^aft mit fopfgrogen Stumpen ober äierlic^en 53äum=
c^en üon @c^iuämmen (Mh. 20) mit Kolonien oon OnaUen er^eugenben
^ol^pen {mb. 21), mit farben|3räd)tigen (Seeanemonen, ben Stlien,

9JeI!en unb 9f?ofen biefer unterfeeif^en (Sparten, unb mit 9Rö^renmür=
niern (Serpula), hk i^re blagroten gieberfronen entfaltet baben. ©inen
^|sort)Venftod ftettt and) jene^ giertidie, unter bem Flamen 6eeinoo§ be-

fannte @emäc^§ bar, ha§ man fo oft in !(einen Gimpeln at§ 3immer=
f^mud fie!)t. @§ mirb gebitbet burc^ bie garten H^olonien öon ©ertu^
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larten, bie ie|t aud) an ben beutfd)en lüften gefammelt unb bann fünfte

ü(i) grün gefärbt tüerben.

©in gan^e^ §eer t)erfc£)iebener Zierformen ^at fid) qI§ SSoI^n^ nnb

Sagbgebiet bie öielgeftaltigen, §iertid)en ober maffigen ^alfbanten ber

£oratlentiere au§ern)ö{)It. "^a^u gepren nic^t nur hk SJleerbatteln,

^o^rmuf(^eIn nnb S3ot)rf(^rDämme, ^apageififc^e unb §o(otf}nrien, fon^

bern and) ber rätfel^afte ^alotowurm, beffen Wa^xt Statur erft üor !ur^

§em öon Krämer nnb ?5neblänber §u gteii^er Qüi erfannt luorben ift.

5)iefe§ rätfeli)afte 3Befen ift bas t)intere, faft nur au^ j^ortpflan^nngS^

))robu!ten beftei)enbe ^nht eine§ ju ben ^ieferttjürmern ge^rigen 2Bur=^

nte§ (Eunice viridis), ber im ^oraüenfal! mo^nt. (Sr erfcfieint ganj

regelmäßig bei Eintritt be§ legten 9J?onbOtertet§ im SJlonat Dftober

ober 9loüemberan ben lüften berSamoa^, Zonga^, 33iti' unb ©ilbert^

infein unb mirb bann üon ben Eingeborenen maffenf)Qft üerfpeift. Söo=^

i)er biefer rätfel^afte 3itfantmenl)ang mit ben SJlonbp^afen fommt, ift

un§ äurjeit noc§ üöUtg unflar; er ift aber fo groß, ha^, mie griebtänber

beobadjtete, aud) in einem ©imer (Seeioaff er, in bem bie ^oraüenftüde ent-

l)alten waren, bie Slbftoßung ber ®efd)(ed)t§probu!te genau jn berfelben

3eit ftattfanb. Sine termanbte 5lrt (Eunice fucata) lebt aud) im 'ä\-

lantifc^en Dgean, unb Oor fur^em befd)rieb ber Japaner S^ufa eine

anbere ou§ feiner §eimat; aud^ biefe beiben jeigen jene mertmür-

bigen SSegieljungen ^um 9Jlonbtüed)feI, nur ift e§ bei ber japanifdjen

5trt ha^ ^orberenbe, ha§> mit Eiern nollgeftopft ift unb abgemorfen

tüirb.

Se n)eiter mx un§ Oon ber Stifte unb biefen „(Sparten $ofeibon§" ent^

fernen, je me^r mx üom Sichte meg un§ ben finfteren ©rünben ber

Xief f ee nähern, befto me!)r änbert fic^ ba§ 33t(b. 2)ort emiger Söec^fel,

fortroä^renbe 33emegung, t)ier ftarre 9^u^e. 5Q^ag ^oc^ oben ber milbe

Dr!an in furchtbarer Si^ut toben, bie Ziere ber Zieffee muf3 er unbef)e(Iigt

taffen. §errfd)te an ber lüfte bei aüeit Zierformen oor allem ha§: 93e=^

ftreben mä) ^eftigfeit ber ^örperbecfe, nad) einer gemiffen Stabilität

ber formen, nad) engem ^(neinanberfdjließen gum Smede gegenfeitigen

8d)u^e§ üor, fo finben tüir in ber Ziejfee met)r einzeln tebenbe Ziere,

unb hk SJJaffigfeit be§ ^örper§ ()at l)ier oft einer entjüdenben gein^eit

ber ©eftaüung ^$(a^ gemad)t. Z^abei geigen bie Zieffeetiere üielfad) eine

i5arben|)rad)t, bie man frül^er bort nic^t geat)nt l)atte, unb bie nur baburc^

äu erüären ift, ha)^ i(}nen ber @c^u^ einer ber Umgebung angepaßten

gärbung bei bem 3JlangeI be§ Sid)te§ unnijtig tvax, n)ät)renb fid) bie

$8emot)ner ber gladjfee am beften fte^eit, menn fie i^rer Umgebung mi3g-

üd)ft ä{)n(id) finb ober aU grau im ©rauen terf^minben. 2Bir inerben
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f^äter genauer feiert, ha^ hk STieffeetiere fid) ben üeränberten SSer!)ä(t^

nifjen in oft überrafdjenber 2Beife angepaßt {)aben.

SSiele ^iefieebemotjner teben am S3oben be§ SOleere§ ober fialten fic^

bo^ in fetner ^äl^e; e§ liat ft^ allerbingg m^^^^> ^^6 geiotffe Steffee^

tiere and) in toeiterer Sntfernung nom 58oben angetroffen tüerben nnb

be§I)alb mebr al§ pelagifcf) lebenb angufe^en finb. ®a§

etgentüdje Gebiet ber Stieffeefauna beginnt in etma

400 m Xiefe, in tüärmeren unb falgreidieren 33innen-^

meeren aber fc^on nä^er ber Dberfläd)e. 2luf ben k^^

teil ©i'pebitionen finb nun an^ liefen oon 4000 bi^

5000 m Xiere l)eraufbeförbert tt^orben, bie man öor^

I)er nur aU Öberfliic^enformeu gefaunt fiatte.

©ine „intermebiäre" unbelebte ©c^ic^t ^lüi^

fd)en ben £)berfläd)enfd)id)ten unb ben Xief^

feegrünben fdjeiut überhaupt gan^ ^u feljlen,

jebenfall§ aber burdjau^ nidjt fo tierarm gu

fein mie man früfier ansunetjuten geneigt mar.

@d)te ^ieffeetiere finb in erfter Öinie bie

Ö5(a§fc^mämme, Oon benen bie „5Sa(bit)ia" 24

neue ^rten ()eimbrad)te, (^ebilbe üou oftgan^

bebeutenber (^röge, bereu Sfetett au^ eng üer-

fitzen feinen ^iefetnabeln (%bh. 22) beftef)t.

2Sie ungeheuer ja()(reid) biefe meift regele

magig bec^er^ ober fd)laud)förmig geftalteten

Söefen ben ^^oben beg SQIeere^ an manchen

Stellen bebeden muffen, ge()t fc^on haxan^

()erOor, ha^ bie „5^atbit)ia" in ber S^ä^e be§

XI)omfon'9^üden§ im ^lorbatlantifdieuDgean

mit einem 3uge mefir aU 500 @tüde eines unb be§felben ^ieffeefc^mam^

me§ (Tenea miiricata) an§ ^age§tid)t brachte, ©iner ber fdiönften bie=

fer (^(a^fc^mämme ift ha?> SSenu§!örbd)en (Euplectella aspergillum,

5Ibb. 22). i)er rö^renfi3rmige, ca. 30 cm tauge, fauft gebogene unb in einen

SSurjetfc^opf auggel^enbe Körper ift oben mit einer fiebartig burc^Iö(^er=

ten platte, bie bem ^iere and) ben 5^amen „(^iegfannenfc^mamm" einge-

tragen ^at, üerfc^toffen. ^a^praditboH^arteunb^^erbrec^üc^efiefelffelett,

ha§> aikin öon biefem ^ier nac^ (Suropa gebracht mirb, ift au^ üielen an^

einanber gefitteteu fe(^§ftra^(igen S^labeln gebilbet. ®a§ 3Seuu§fi3rbd)en

mirb bei ben ^l)iüppinen gefunben; ein 3Sermanbter (Hyalonema) mirb

in ber 9^ä^e tion g)ebbo gefangen, unb befonberg an ber 2Beft!üfte t)on

Sumatra unb bei ben Sflüobaren faub bie „3SaIt)it)ia" äal)(reid)e, jum
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Xeil neue SSertreter btefer ©c^tüömme, unter benen eine 70 cm lange

Semperella befonber§ genannt fei. gntcreffant finb bie (S)(a§fc^n)ämme

au(f) au§ bem ^runbe, lüeil fie fef)r oft anberen Vieren aU 5Bo{)nung

unb 3nf(ud)t§ort bienen. ®a^in gehört tior allem eine goüange Hffel

(Aega) unb ferner eine 5(rt üon f(einen ©arneelen (Palaemon); Ie|tere,

3Jiännd)en unb 2öeibd)en, gelangen aU ßartien in ben (Scf)tüamm ()inein

2lbb. 23. ©ine ©eeroaläe au§ ber Stefe (Oneirophantes mutabiUs)

unb inerben fdEiüefetic^ fo grog, ha^ fie xi)t Seben lang in biefem felbft

geinä'£)Iten (Gefängnis gu bleiben ge§n)ungen finb, ha^' au(^ alfo i!)re

©ruft tüirb.

3Son ben 9fleffeltieren, unter biefem Flamen faßt man bie $o^
U)pen, Quallen unb ^^oratlentiere jufammen, gibt e§ eine grofee 5ln=

§af)l Xieffeebelüol^ner; bajn gebort ber 9liefenpoU}p (Monocaulus Im-

perator), t)Dn bem bie ^Salbiüia^lSfpebition an ber oftafrüanifdjen ^üfte

ein ©yemplar öon 1,5 m Sänge J)ert)orbrad)te, beffen ^art roter i^amm
oben ^toei ^od)rot gefärbte ^entafelfrän^e trägt, mä^renb "tia^ untere

@nbe auf bem S3oben befeftigt ift. gu nennen finb meiter bie @ee^

anemonen, öon benen niand^e einen Übergang auö bem ftra^tigen 33au

in ben gineifeitigen geigen, ber bereite eine redjte unb eine linfe (Seite

unterfdieiben lägt; ferner einzeln lebenbe ^oraHen (Flabellnm, Ste-

phanotrochus) unb Kolonien Oon fotdien, Oon benen Lophohelia pro-

lifera and) in ber Slieffee Sfliffe öon bebeutenber 9Jläc^tig!eit bilben

!ann, fotc^e mit §ornf!eiett (Antipathes) unb enblic^ bie achtarmigen

^oratten, p benen and) unfere ©belforalle {%hh. 4), bie aber unter

200 m nid^t melt)r öorfommt, fon)ie bie Ieud)tenben ©eefebern (Penna-
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tula) unb anbere fc^öne t^ormen gehören, ©etbft bon ben garten unb

ät!)ertfc^en Ouatlen unb €rf)iüimmpoIt)pen finb ^tntt ga^Ireic^e SSer=^

treter in größeren liefen befannt; Don erfteren nenne xd) bte ©attnngen

Atolla nnb Peripbjlla, t)on (enteren hk Silji^oipljljfen, bon benen bie

„3[5albit)ia" einen 4 m langen ©tod erbeutete.

©c^te Xieffeebelüo^ner finb üor aüen bie © t a d) e ( ^ ä n t e r , bie in i^rer

gangen Öeben^meife, tnäfjrenb iljre» 5(Iter§ lüenigften», auf ben 9Q?eere§'

grnnb angelniefen finb. SDa^in geljören geiniffe (Seeinatgen ober §0(0;

t^urien (Oneiropliantes, ^bb. 23, Psychropotes u. a.) oon raupenä()n-

Ud^er ÖJeftalt mit (angen, tentafelä^nlic^en ^ortfä^en, bie merfiüürbigen,

mit @c^mimmfrf)eibe frei flottierenben ^elagot^urieu ber ^albitiia^^i*'

pebition, (Seeigel' (Salenia) mit oft riefigen @tad)etn ober foli^e üon

bnnfeloiotetter gärbung mit Ijellgelben 9tücfenftacf)eln (Palaeopneustes),

bemegüclie, rot ober orange gefärbte @c^Iangenfterne (Opbiomusium),

lüunberbar leud^tenbe ©eefterne (Brisinga) unb 5(nge^orige ber uratten

g-amilien ber §aarfterne Cähh. 25) unb ©eetitien (%bh. 24). Se^tere

treten fc^on in ben ätteften 8c^ic^ten ber cambrifc^en Formation, erftere

erft im Sura auf. Dbgteid) bie |)anpt5eit i^rer 33Utte längft Vergangenen

Sal^rtaufenben angef)ürt, fc^einen fie ftellentüeife mit iljren auf fdilanfem,

gegliebertem Stiele getragenen tentafetreid^en Körper ben Meere^boben

gerabegn gu bebecfen. 5l(§ S^ffi^^P fein @d)Ieppne^ in ber 9M^e öon

^ap SSincent in bie Xiefe öon faft 2000 m Ijinabüeg, braute e§ gtüangig

@tüd einer nnb berfetben «Seelilie (Pentacrinus Thomsoni, 3Ibb.24,l)

!)erauf, unb ber „(S^^attenger" erbeutete in ber @übfee bereu fogar fünf=

gig mit einem äl^ale. gn begug auf bie (Srbeutung neuer unb inter:=

effanter ^rinoiben mar befonberg bie ^eutfi^e Xieffee-^i^^ebition üom
©lud begünftigt. ®ie §aarfterne (Antedon, 'ähh. 25), bie übrigen^

meiften§ feid)tere§ SBaffer öorgie^en, gleichen auf ben erften 33(id ben

(5d)tangenfternen; fie fönnen fid) mit §itfe i^rer SIrme frei bemegen,

mad)en aber in i^rer ©ntmidtung and) ein feftfit^enbe^, fog. $enta^

frinu^ftabium burc^, ein 33emei§, \)a^ and) für bie §aarfterne bie feft;

fi^enbe 2eben§meife ber urfprüngüc^ere ä^ftoub mar.

^InSSürmern finb bie iieffeegrünbe fe^r arm; gu ermähnen finb

nur bk 3f^ö(jrenmürmer, bie im 5lt(antifc|en Ogean au§ me^r al§

5300 m Xiefe, bei ben SSiti^gnfetn in 5200m, gmifc^en gapan unb
ben ©anbmi(^=3nfe(n in 5600m Stiefe angetroffen mürben. Xauf enb^

füge unb gnfeften feitlen gang; öon ©pinnenaffeln feien ^ier hk
gelbbraunen ^oIoffenbei§arten genannt, bereu lange S3eine bi§ gu gmei

gu6 flaftern, mälirenb ber eigentüdie ^ör|3er nur menige SO^iäimeter

taug ift. ^efto verbreiteter ift aber bort ha§ artenreiche (55efd)lec^t ber



1. Pentacrinus Wyville Thomsoui. 2. Elii?ocrinus lofotensis.

3. Bathycrinus gracilis.
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^rebfe. ©ie ma<i)kn in antarftijc^en 33retten matn^mat dwa ein t^ünftet

ber gangen ^ente avi§> größeren iiefen an§. Unter biefen ift bie 9tiefen^

äffet (Bathynomus giganteus) gu nennen, bie bie für biefe Öiruppe

foloffale ®rö§e öon 23 cm erreicht, ferner bie Ö)natl)opI)anfien, beren

bünnf)äutige§ 9f^ü(ienfct)i(b nnr bie ©c^tüangfegmente freiläßt, enbüd)

blinbe (Thaumastocbeles, 51b6. 26), gum iei( aber and) mit gnten

^ngen üerfe()ene 3«^^nfüg(er, bie burd^ i^re faben-

bünnen ^iitjkx nnb riefenlangen 33eine ebenfo anf;

fallen (Nematocarcinus, Hapalopoda), toie burd)

i^re oft ^odiroten, üioletten ober braunen %iix^

bungen,

^ie ^^\\d)^ ber Xieffee, bie nn§ ^ier befonber^

intereffiercn, geben fid) fd)on bnrc^ il^r SußereS aU
SSetüo^ner jener finfteren ÖJrünbe ju erfennen; i^re

(SJrnnbfarbe ift meift ein tiefet 8ammetfd)tt)ar§,

gteden ober befonbere 3ei(^nungen fehlen i^nen.

gaft aüen gemein ift ein mit ääftnen gefpidte», fe^r

großem 9}lau(, beffen Unergrünbüd)feit bei bem im

(Sd)(amme ^aufenben Melanocetns Johnstoni

(SÜhh. 27, 3) burc^ einen riefigen SJlagenfad, ber

brei Stiertet be§ 3:;iere§ an^mac^t, ge!enn§eid)net

noides, mh. 27, 1), einem im übrigen aalartig
^

'^*^^'="e'^ ^"^'^^^'""ö-

au§fe^enben gifd), finbet ha§> riefige Tlaul eine ?5ortfe|nng in einem

mäd)tigen ^el^Ifad, fo ha^ ba§ Xier, mie SD^arf^atl treffenb fagt, „in fei=

ner ©eftatt Söffet nnb "Irid^ter üereinigt". SBie ber unerfött(id)e 3}Joto^,

einer tebenben ^^ifc^renfe t)ergteid)bar, merben bie Xieffeefifd)e mit meit

geöffnetem SO^aule bie meite SBafferlrüfte bnrc^gie^^en, rutjetog nnb otine

geimat. ^kk Xieffeefifdje ^aben ha^ Ö^emeinfame, ha^ it)r Körper mit

tangen ^nbängen oerfetien ift, bie teit§ am ^opfe, an ben Sippen, ent^

fpringen, teit^ mächtig oertängerte ^^tL^fenftrafiten finb (Stomias, Eu-

storaias, Melanocetus, Malacosteus); hk S3aud)ftoffen finb im attge?

meinen menig entmidett, ber Sdimanj meift fpi^ jutaufenb, nnb ber

Körper neigt gur Stbptattung. Über bie i^nen eigentümtid)en Seud)t^

Organe merben mir an anberer @tette gu fpredien t)aben.

2Bie fc^on oor^er gefagt, tjaben neuere 33eoba(^tungen, namenttid)

bie ber ^eutfdien 2ieffee=@£pebition feftgeftetlt, ha^ eine Slnjabt ber

U^^tx gur ßJrunbfanna gerechneten Zierformen aud^ in meniger tiefen,

in ben fog. intermebiären S^ic^ten angetroffen toerben Sie get)ören

banac^ met)r gu jenen Xiercn, bie man at^ ^etagifc^e begeic^net, b. §.

t • cn f^ cirj- /n 1 1 ?IB6. 25. Antedon rosacea.
beim ^ielttanfl)a) (baccopharynx peleca- «ßentactinuäftaMen in tier«
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fot(^e, bte o^ne fefte .f)eitnat in ben mittleren ©liiic^ten ftc§ aufhatten.

@§ ()at fi(i) ferner bte Xatfod^e Ijeran^gefteüt, ba^ ga^itreidie Zierformen

folüof)! im 9^örblicf)en a\§> auc^ im ©üblichen (Si^meer angetroffen mer^

ben, in ben gtuifc^en 6eiben üegenben (Gebieten aber fe{)ten. Wan be^

geidjnet biefe anffaUenbe nnb nicfit leicht jn erflärenbe @rf(i)einung mit

bem Sfiamen ber „SSipoIaritöt" ber Ziermelt. ©ie ift meniger an§ge=

3l6b. 27. 5lieffeefifd)e. 1. Saccopharyiix pelecanoides.

3. Melanocetus Johnstoni.
2. Eustomias obscurus.

prägt in ber Ziermelt ber ^tac^fee unb ber ^üftenregionen, beutlic^

bagegen in ber ^^aitna ber Xieffee, bie tro^ ber bort ^errfd^enben Öileic^-

formigfeit ber Seben^bebingungen nic£)t überall glei^, fonbern in er^

fter Sinie t)on ben in ben oberen (Sd)ic^ten lebenben 9^ä^rorgani§men

obpngig ift. 5(m auffattenbften ift bie (^(eidi^eit ber ^r!ti§ nnb ber

3Intar!ti§ in be§ug anf bie nocf) gn ermälinenben $tan!tonorgani§men.

®§ finb f)au|3tfäc^üc^ ^mei xiieorien, bie biefe SSi^olarität erüären

foHen, anfgefteüt; bie „9fieti!tentf)eorie" fagt, ha^ im Einfang ber Xer^

tiärgeit infolge be§ gleici)mägigen ^(imo§ bie Ziermett anf ber (Srbe anc^

fe{)r gteic^mägig üerteilt gemefen fei, nnb \)a^ narf) 5(b!ü^(nng ber bei^

ben $o{e bie Ziermelt ber äquatorialen Ö^ebiete ficf) beffer entmidelte

aU bie ber $oIe; bie „ajiigration^t^eorie" bagegen nimmt eine SBan^

berung ber Xieffeetiere auf bem 9J^eere§boben i3on ^ol jn ^$ot an. ^a
aber über biefe Unterfud^ungen hk Elften noc^ tängft nirf)t gef^Ioffen

finb, moüen mir un§ mieber ^inanfmenben gu 2id)t unb ©onne, gu

ber d)ara!teriftif(f)en gauna, bie bie Dberf(äd^enfd)ic^ten beüötfert,

ber 2:iermelt be§ $Ian!ton.



^8 IX. ^6)d;nttt

2BeI^ ein ®cgenfa| p ber flitten ^^infterniS ber Xiefe! §ier ift boi^

tüteber öic^t, !)ier treiben Söinb nnb SSellen n)ieber i^r Spiel! 5Iuf

ber anbern Seite aber an<^ tpieber ein bemerfenSiüerter Unter(rf)ieb

üon ber B^adifee. ^ort fanben tüir bie 2iere an if)ren £iebling§plä^en,

bie einen üerfteiit in ben üppigen XangJüälbern, anbere im 8d)lQmm
auf it)re 93eute lauernb; biefe ^ogen fteile, felfige, jene fanbige Slüften

üor; ie nai^ ifjrer !öortiebe fanben mir hk einen na^e ben 2)?ünbungen

öon t^Iüffen, bie anberen burc^ bie jurücftvetenbe t^Int auf bem f(f)Iam^

migen ©runb gebettet, furj, jeber biefer ^üftenftricfie J)atte geiüiffer-

maßen feine eigene fteine 2BeIt, bie, inenn aud) natürlich) ineinanber

übergeljenb, bod) burd) befonbere Zierformen gefennjeidinet mirb. Über^

aU in ber Xierroelt ber ^(ad)fee fanben mir ^2(npaffungen an hk Um^^

gebung, in be5ug auf bie ^^arbe an ben balb fteinigen, balb fanbigen

llntergrunb, oft auc^ !)infid)tü(^ ber gorm an bie ^flan^en. 5IIIe§ ba§

fäüt fort, je meiter mir un§ üori ber ^üfte entfernen. §ier emiger

2öed)fel, bort bie meite 5(äd)e be§ 9J^eere§, getragen öon ben üc^tlofen

Slbgrünben, mitgiemlic^ gleichem ©aljge^att, gleii^en Sidjtüer^ältniffen,

gleicher 9^af)rung. 5{ud) hit pelagifc^e gauna ift größtenteils fo§mo=

poUtifd); nur für öiele na()e ber Cberfläc^e lebenbe Ziere gibt e» eine

ÖJren^e nad) ben $oIen ^in; mo alfo anbere trennenbe Unterfc^iebe

fehlen, tritt bie Temperatur ber gleid)mä6igen 5Iu§breitung t)inbernb

entgegen, ^uf ben erften 53(id erfc^eint eS auffaüenb, ha^ befonber§

bie nörblic^en Meere planftonreic^er finb aU bie füb(id)eren, ha'B nid)t

im ^oc^fonimer bie 8^tt größter (Entfaltung ift, fonbern im $8orfrü^-

fing. Z)o(^ biefe (Srfc^einung ^ängt mit ben Ijori^ontalen nnb t)erti=

falen SBafferftrömungen jufammen; ein reid)e§ $tan!tonIeben entmidelt

fic^ immer ha, mo ein fräfiiger Söaffermec^fel ftottfinbet, nnb J^anb in

5)anb mit ber (Sntmidlung beS erfteren ge()t ba§ 2luftreten t)on gifc^en

unb anberen größeren SJieertieren, bie t3on ben fleinen ^^(anftonmefen

leben. Z)arauf beruf)t auc!^ ber 5ifc^reid)tum beifpiel^meife ber i§(än=

bijdien (^emäffer.

®iegan5e^eben§tätig!eitber^Ian!tonorgani§men bereinigt fid),menn

man fo fagen barf, in bem ^^eftreben, in bem flüffigen 9'lät)re(emente ^u

fc^meben; ^orijontalbemegungen Ijaben menig Qrvzd, vootji aber SSor^

rid)tungen, bie ein Steigen ober %aUm möglich mad)en, unb mir mer^

ben feben, ha^ bie Ziere auf fet)r öerfd)iebene, oft öußerft finnreid^e

Söeife biefe§ S^d gu erreidjen gemußt baben. Sfire ä^i^l Umx fo groß

fein, baß ha^^ SBaffer bann me^r ha^ 5lnfef)en eine§ S3rei§ ober einer

Suppe ert)ätt. ©ie geben ha^ %nüex für bie fleinften tierifc^en 2ebe^

mefen ah, äunäd)ft für hit SJliüiarben üon f^oraminiferen unb 9ia^
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SIbb. 28.

Noctiluca miliaris.

N'= Äetit; a = (Sinaeltier; b = ätuei (Sinäeltiere in

^oniuöatton Begriffen; c unb d = ©d)ipafmjpoten.

btotarten. 93etbe Drbnungen gehören §u ben Panftontieren unb unter*

fc^eiben ft(^, tüte mir fa^en, öor oUem baburcf), ha^ erftere ein ^aW
ge^iiufe, legiere ein ^tejelffetett abf(^eiben. 3e m^ ber ^Ingat)! ber

Kammern unterfd)eibet man bie goraminiferen (5lb6. 7) at§ ein!am=

nterige (9}lonot!)aIamien) mit nur einer meift größeren, manchmal fieb=

artigen Öffnung, unb ütelfammerige mit 5a^(reirf)en deinen $oren

(^olt)tf)alamien), bei benen bie Kammern nac^ beftimmten Öiefe^en

aneinanber gereil)t finb unb nutereinanber in SSerbinbung fte^en. ^e==

lüegung, Sltmung unb 9^af)rnng§aufna^me gefc^ie{)t burc^ bie au§ ber

Öffnung i)erau§tretenben 6d)leimfäben, bie fog. '^fenbopobien. ^ie

SSerme!)rung fd)eint fic^ fo ju t)oIl5ief)en, ha^ ber urjprüngtii^ einjige

^ern in 3:eilftüc!e jerfäUt, benen ber gan^e ^'örper folgt unb fo eine

^In^at)! junger einferniger Xiere liefert. (Sine ät)nüd)e %xt ber gort*

pflangung !ennt man aud) oon ben S^abiolarien (5Ibb. 8), bereu gor*

menf(^i)uf)eit unb 5(rtenreid)tum un§ ©ruft §aec!el in 93ilb unb Söort

ge5eid)net ^at\ gelegentlid) fommt ouc^ ino^t toloniebtlbung (CoUo-

zoum) üor. Sroeiten» finbet fii^ bei i^nen nod) eine SSermetirung buri^

(Sd)tt)ärmer üor.

'ä\\6) bie ein^^eöige, ^elagifii) lebenbe Noctiluca miliaris ("»^Ibb. 28),

bereu äußerem ^ör^erranbe gelegentlich ein fanfte§ $^o§p^orürf)t ent*

ftrömt, gef)ört gu ben ^(anftontiereu. 2)te üeinen Sßefen erfd)einen oft

in fo ungeheuren 9}iengen an ber 9)leere§oberfläd)e, ha^ fie bort eine
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Slbb. 29. ©ntrotcflung ber DijxenqnaUe CAurelia aurita).

ein big §tüei giitger bide 8(^Ieimfcf)i(f)t bilben, bie Bei Xage ha^ SDZeer

mand)mat rötlid) färbt, bei ^a6)t aber ein fanfteg Sic^t au§flra^tt, ha^

bei Erregung be§ 2Baffer# an (Stär!e gunimmt. Xie Noctiluca beftjo^nt

ba§ SJlittelmeer, ben 9^orbat(ontifd)en Dgean unb bie S^orbfee, finbet

fic^ aber feüencr in ber falgärmeren Dftfec.

®en einbettigen ober Urtieren fcf)(ie§t fic^ eine große ^In^a^l §um ^eil

anfangt einfad) gebauter Sarüen ^b^atx Xiere an, bie bie Dberfläcfien'

fc^ic^ten be§ 3Jleere§ oft in enormer 5In§aI)t beoölfern, n)ät)renb i^re

Altern in ber Xiefe leben, n)o{)in aurf) hk jungen 2iere nad) oottgogcner

SSertDanblung fid) fenfen. ^iegortpflon5unggfäbig!eitbermeiften©ee^

tiere ift eine gan^ augerorbentlid^e; man brandet nur einmal bie trau^

benförmigen ©ierftöde eine§ (5eefterne§ gefef)en gu tiaben, um ha^ he-

greifen gu fönnen. ^a^u fommt nod^, ha^ fe^r oiele 9Jleere§tiere feine

^eriobe ber ^^ortpflan^ung geigen, fonbern 'üa^ man in i^ren (Sier^

ftöden jeberjeit reife ©efdjleditgprobufte finbet. ®ie meiften Xieffee^

tiere finb (ebenbig gebärenb. ^n biefen ^etagifd) lebenben ^ugeubfor-

men gehören bie SBintertarüen ber 8d)mämme, bie eiufad) gebauten

@p!)i)renlarOen ber ©c^irmquaHen {%hh. 29), bie gum STeil fdion meit

tjorgebitbeten, ebenfalt^ bemimperten ^wö^n^äiiftänbe ber fpäter feft^
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2l6b, 30. Savtien. A ©eeftern, B ©d^Iangeuftcrn, C 6eciijel, D ©eetnaläe.

fi|enben 5(!tinten unb anberer ^orallenttere, fotüte hit merftPürbigen,

im ®egenfa| gu ben ermai^feneu Vieren jtüeijeitig gebauten Öoröen

ber @tQd)eIf)äuter (5(bb. 30). @ie er!)alten ferner burd) S3ilbung öon

allertei lappigen, am 9?anbe betüimperten 5lu§tüüc^fen unb bünnen,

oft öon feinen ^atfftäben geftü^ten tonen ein fo auffa(Ienbe§ Sn§ere,

ha^ man biefen Sarüen befonbere S^amen gegeben Ijat. ^af)tn ge{)ören

ferner bie üerfc^iebenen SSimperlaröen ber Söürmer, ber einäugige

9f?aupüu§ unb anbere (Sntnjidlunggformen {^hh. 31) ber im Wltcxt

fo überaus ja'^Iretc^en ^rebfe, bann bie bemimperten ßarüen üieler

9)^ufd)eltiere. ^Iber auc^ manche gifi^e ^aben ganj abn)eid)enb geftaüete

Sarüen, hk offenbar htm pe(agifc|en Seben angepaßt finb unb fic^ erft

fpöter tpieber ber ^^üfte ober ber Xiefe äulüenben, wo i^re (Altern tüo^n;

ten. Qwax fommen aui^ SluSna^men öor; fo entmicfeln fic^ bie ßaröen

ber ©egetquaUe (Velella) in einer Xiefe t>on met)r aU 1000 m, um
erft fpäter an bie £)berf(ä(^e ^inauf^ufteigen.

(Sine große 9Jknge Xiere 'i)ai \\d) auc^ in fertigem guftanbe bem

petagifcfien ßeben angepaßt, ^agu gehören bie guiüeten 'ot^ 9}^eere§,

hk mannigfad^ geftalteten, glocfenförmigen OuaUen (W)h. 32) üon mi;

froffopifd^er ^(ein^eit bi§ ju 1 m SDurc^meffer (Chrysaora, Rhizo-

stoma, Aurelia), bie f(f)n)immenben, g(a§^eßen, öornelimlic^ ben tro^

pif(f)en aJieeren ange^örenben (Srf|tr)tmmpo(t)pen o&er ©ip'fionopfioren

(Physalia, Physophora 5lbb. 33, Velella) unb bie garten, eleganten

Ü^ippenquallen (Beroe, Pleurobrachia, Cestus Veneris). S^^^^oS ift

ha^ §eer ber pelagifc^en

^rebfe, meift Xierc^en öon

lüenigen S[RilIimetern Sänge,

steine 9fiuberfüßer ((l^opepo^

ben), bie Hauptnahrung be§

§ering§ unb feiner SSermanb-

ten, barunter hk teucbtenb iri^

terenoe Sapphmna, färben sarbe be§ Kummets (Homarus vulgaris)
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ha^ SJJeer oft rotgelb; burd^fid^tige @(i)alen!rebfe (Dftracoben) unb

garneelenä!)nücf)e @paltfü§er (©c^i^opoben) treten in großen ©c^a^

ren auf. SSon SJJotlu^ten finb gu nennen öiete Xintenfifcfie (Sep^a^

lopoben), befonber§ ba§ ^apierboot (Argonauta argo), beffen 2Betb=

c^en eine große, 5arte @d)ale trägt, hit tvk ein ^aljxi anf bem SSaf?

fer fd)iütmmt, bem oiel üeineren ^äundjtn aber fet)tt. gn ben mär-

meren Speeren entf) alten bie hieraufgegolten (5d)Ueßne|e faft immer

2166. 32. ^ela^ijäie Quallen: 1. Aurelia aurita, 2. Olindias Müllerie, 3. KMzostoma
pulmo, 4. Carmarina hastata, 5. Pelagia noctiluca, 6. Ceatus Veneris.

größere ober geringere SJiengen bon eigenartigen @(i)neden üon gallert^

artiger ^örpcrbefi^affen^eit, |)eteropDben unb peropoben. ©rftere, bie

Älfüßer (5. 93. Carinaria, Atlanta), geigen einen in eine feitli(^ §u=

fammengebrücfte, {en!recf)te gloffe nmgeänberten guß. 5)ie in mand^er

^infidjt an bie Xintenfifrf)e erinnernben ^teropoben finb teil§ fetalen;

tragenbe, teit§ nacfte, augenloje ©d)necfen mit eigentümlid) fegclförmig

gebilbeten Sappen, bie ben t^uß barfteUen (Clio, Creseis u. a.); fie finb

ed)t pelagifd)e Xiere, bie in ungeheuren ©djtoärmcn bcfonber^ in mär=

meren SJleeren fic^ finben, tagsüber fi(§ in mäßiger ^iefe Ratten unb

nur nad)t§ bei rul)igem SKetter an bie Oberfläche fteigen. Wand}^ oon

it)nen (Clio, Limacina) finb unter ber S3e§eid)nung 2BaIfifd)aa§ be^

lannt, n)ei( i^re ungeljeuren SO^engen hk gauptna()rung ber mächtigen

Mattiere bilben. @d)t petagifdie ?5o^nten finb enbüd) hk au§ Ieu(^=

tenben aRanteltieren (^unifaten) gebilbeten fotonien ber geuermatäen

(Pyrosoma), bie, in i^orm gapfenartiger §oi)l!ege(, mit bem gejdjloffenen
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@nbe na(^ üorn eine 9tüc!ttJärt^BeiDeguttg

biir(i) ben @to§ be§ au§ bem anDeren

@nbe getriebenen Söafferg au§ful)ren !ün=

nen, fomie bie Letten ber Salpen unb an==

bere ^nnüaten. (S§ ift beobachtet UJorben,

bag berartige (Sc^ttJärme üon OnaHen, @al^

|3en, i^tügetfc^necfen u. a. fic^ fe^r oft in

ber 9^äE)e Oon SJieere^ftrömungen oorfinben,

unb oor allem bort, mo foIrf)e fid) treffen.

3Son gifd)en finb in erfter ßinie petagtfc^

lebenb hk |)aie (Squalidae) mit bem Sot-

fenfifc^ (Naucrates), bie auf i^ren D^aub^

gügen n)eite ^eere^gebiete bnrc^eiten, bie

glugfifc^e (Dactylopterus, Exocoetus), fo=

Jüie i^re 5^erfoIger, Vit farbenprächtigen

(^olbmafrelen (Corjphaena) unb manche
anbere. ^iete ^oc^jeefifc^e pflegen übrigeng

tagsüber in größeren liefen ficf) auf§u!)al;

ten unb nur nad^tg bei gutem SBetter an
bie Dberftäc^e gu fommen. 23a(e, bie oft toie

bie aJlöraen ben ^ering^ipgen folgen, fd)ei=

nen nac^ SSan^oeffen§ 33eobac^tung e()er

Sl^üften^ aU §od)feetiere §u fein.
mh. 33.

Pliysophora hydrostatica.

SBir i)atten fc^on n)ieber^oIt ^etegenfieit, barauf f)inäuU)eifen, ba§

bie Stiere be^ 3)Zeere§ in if)ren fo oielfeitigen @rfc^einung§formen eine

groge 9fteii)e oft fe^r auffaüenber ©inri^tungen geigen, bie if)nen ben

2lufentf)a(t in ben üerfc^iebenen teitoeife red)t ungünftig erfdieinenben

SSer^ältniffen erleid)tern ober überhaupt erft mögücf) madien. ®ie gtac!)-

fee mit it}ren fo rafc^ tüec^fetnben ßebenSbebingungen, bie großen, Iid)t^

lofen, unter enormem ^rud ftel)enben unb faft unben^egten liefen, bie

eineg jeben 9tu!)epun!te§ baren (Gebiete ber pelngifcf)en gauna mit i^ren

eigenartigen SSer^ättniffen gUJangen bie S3ert)obner, fic^ irgenbtüic an^u^

paffen, Einrichtungen p treffen, hk i^nen ba§ Seben in i^rem ben)egtict)en

(Clement nac^ 5mög(id)!eit erteii^tern fonnten. ^uf mannigfaltige 3(rt unb
SSeife ^at fic!) bie XierUielt gegen bie 93ranbung anbenSliiftengufc^ülen

gemußt. 3SieIfa^ finb e§ fefte, buri^ ^alfeinlagerungen gebilbete ganger,

2l9fiu@ 30: ;3anjon, ®a§ Wen. 3. 2lufl. 7
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burd) hie bte Xiere ^ugletcf) aud) üor fctnblirfien Eingriffen gefiebert finb, inte

tüir ha^, hd 5a^(retd)en ^ö^eren Krebstieren, ben Stad)el!)äutern, 2JlU'

fdietn unb Sc^necfen ganj allgemein finben. SBo bte 9^atnr biefen @c^n^

nic^t gelüä{)rt, ^aben manc!)e Xiere fid) anf eigene SSeife gu !)elfen getrn^t.

Kleine Krebfe (Pontonia, Pinnotheres) t)er!riecE)en fic^ in bte @(f)alen

öon 9}Jn((f)e(n, befonbers ber ©tedmnfd)el (Pinna) unb fuc^en bort

<Bä)n^. ia§ befanntefle 33eifpiel für ba§ @d)u| beb ürfni§ bietet aber

ber ®infiebler!reb§ (Pagums bern-

hardus, 5lbb. 34), ber feinen n)eid)en

§interieib ntit ben gu §aftorganen

uingemanbelten gugftuntntetn in ber

leeren (Schale be§ Söeü^ornS (Buc-

cinum) birgt, au§ n}elrf)er ber ge^an-

äerte33orber!örper mit ben gierig nad)

Seute au§fc^auenben ^ugen l)ert)or-

ragt. äRan fennt üon biefen ©remiten

mel)r aU ^unbert Wen, öon benen

tttva ein 35iertel ben enropäifd)en

äJleeren angeljören, unb bie bie (Sc^a^

len üerfc^iebener (Sc^neden aU 2öol)=

ttung benu^en. ©o fanb bie 5SaIbit)ia^

(Sj^ebition einige Wirten, hk in ben ga^nartigen ©dualen t3on ®enta^

tium mol)nen. S^tereffant finb nn§ ferner biefe (Sinfieblertrebfe, meil

gemiffe Wirten bon i^nen fid) burc^ ein auffaüenbeS i^reunbfd)aftgüer=

^ältniS §u gan5 anber§ gearteten SSefen, ben ©eerofen, au§5eid)nen,

bie fii^ auf bie ©c^nedenfdjale feftfe^en unb ba§ ®emid)t be§ mttge-

fd)Ie|:|3ten 2BDl)nl)aufe§ fid)er beträd)tlid) üerme^ren, bafür aber mit

i^ren giftigen 9^effelfapfeln i^ren Präger üor Singriffen fd)ü^en. @elbft

@infiebler!rebfe au§ 5400 m Xiefe (Pagurus abyssorum) pflegen

biefeS greunbfd)aft§t)erl)ältni§. ^ie ^iere f^einen fi(^ oljue il)re greun=

bin nid)t rec^t mot)t §u füf)Ien, ja, mand)e üon i^nen mo^nen in auS-

gemac^fenem ßuftanbe gerabejn in einer Kolonie folcber Xiere, mo^lge^

fd)ü|t buri^ beren 9^effel!apfeln; unb e§ ift beobachtet Sorben, ha'^ fie

möglidjft fd)nell für ©rfa^ forgen, fobalb i^nen auf irgettbeine SSeife

\l)v S3egleiter abl)anben gefommen ift. 3m Slnfd)Iu§ baran mag eine

fleine Krabbe (Melia tesselata) ermäl)nt merben, bie eine 8eeanemone

beftänbig in i^ren beiben (Sd^eren trägt.

^1§ eine @d)nt^t)orrid)tung unb im toeiteren Sinne al§ eine 5ln)3af?

fung an \)a§> Seben in ber bemeglid)en Küftenfce mag auc^ bie f^ä^ig^

!eit gelten, etma burc^ ben 2BelIenfd)lag ober im Kam|)f umö ^afein

3IbB 34 (Jinficblerfrebä (Pagurus) in

Der Sd^afe eines SBelll}orn§ (Buccinum)
mit älüei Slftinien (Sagartia).
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üerloren gegangene ^ei(e be§ ^örper§ tüteber jn erfe|en, gu regene*

rteren. 3Son ben bie @cf)eren abiuerfenben Krabben {)oben tüir üor^in

bereite gejproc^en, gang '^[)nü(^e» ift öon äa!)(reid)en anberen ^reb§^

tterenbefannt(Alpbeus,Dorippeu.a.). ®tefe9flegeneratton§fä^ig?

! e 1 1 befil^en befonber^ bie «Stachelhäuter in bo^em (^rabe ; ber @(^Iangen^

ftern Ophioderma lougicauda tüirft hti Eingriffen oft fänitlic^e Strme

ah, unb öon manchen @eefternen (§. SS. Asteracanthion tenuispiimm)

finbet man fo fetten t)oII!ommme, mit (auler normalen 3(rmen üerfe()ene

Xiere, ha^ man e^er öon einer abfi(i)tüd)en ^bmerfung jum 8rt)ecfe

einer ungefct)(e(^tüd)en 55erme()rung fpred)en möd)te aU lebigüc^ tjon

einem @rfa^ oertoren gegangener ^ör|)crteile. S3ei mandjen 5(fterotben

(Ophiactis, Linckia) finbet in ber Xat eine auf biefem SKege t)or fic^

getienbe nngeid)Ied)tüc^e gort^^flan^nng burc^ ^^eitnng ftatt. (Sin ()öc^ft

eigentümlid)e§. @d)recf== unb (Si^u^mittel befi|en manche @een)aläen

(Holothuria), bie, fobatb fie fid^ Oerfolgt glauben, i()ren ©egnern il)re

fämttid)en ©ingemeibe auyfpeien unb üor bie Süße legen, unb oon ber

©eelilte Antedon rosacea ^t S^liggeubad) beobad^tet, bag fie rut)ig meiter*

lebt, felbft menu fie i^re^ gangen ^e((^inbalte§ beraubt mürbe, i^nx atte

biefe Xiere ift bie Sät)ig!eit, burc^ @elbftüerftümmtung unb 9tegene=

ration ber im ^ampf um§ ^afein gefäf)rbeten ober t)ertoren gegangenen

Körperteile meiterpleben, jebenfatl§ üon ber größten S3ebeutung. —
^ie im S5ereid) ber ÖJrengen gmifdien ^hht unb giut tno^nenbeu Stiere

^aben (Sinrid)tuugen, bie fie öorbem 5(uytrorfnen bema()ren; bic9}lu=

fi^etn unb anbere ©dialentiere ftappen i^re SSo^nung feft ju; manche

anbere fc^ü^en fic^ burd) S3ttbung oon i)edetn, burd) bie S[Rög(id)!ett

fic^ einsuftülpen, mä^renb bie Kugetaffel (Sphaeroma) ifireu Körper

tüie ein Sgcl einguroUen tiormag. SSiete 3Bemo!)ner ber Küften ^aben

bie gä^igfeit fic^ feftgu^eften. 53ei ben (Sd)neden gefc^ie^t biefe 93 e?

feftigung mittels be§ aU ©augnapf bienenben gugeS, bei ben See-

anemonen Q}lbh. 34) burd) bie fteif^ige untere ©aftfd^eibe, unb bie

2(uftern fc^eiben burc^ it)re poröfe KaÜfc^ate f)inburd) einen Ktebftoff

au§, mit bem fie fi$ on bie Unterlage anleimen unb fo gn kaufen-

ben neben= unb aufeinanber angeheftet finb. Rubere 9JJufd)etn entbehren

folc^er §aftmittel; bafür ^aben biete aber befonber§ in ber gugenb eine

anbere @inrid)tung, fie fönnen ftc^ burd) feine Spinnfäben feft üor 5(n!er

legen. S)iefe merben bnrc^ bie im guge (iegenbe St)ffu§brüfe geliefert,

au§ ber ein im SBaffer er(järtenbe§ Sefret ()erau^^tritt. ®a§ befanntefte

33eifpiel ift hierfür nnfere egbare 90^ie§mufd)e( (Mytilus edulis), üon

ber man mand)mal fopfgroge Klumpen ijon Steinen ober §o(§pfä^(en

abtöfen !ann. ^o fotd)e natürliche 93efeftigung§mittel im Kampf gegen

7*
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(Strömung unb SSetlenfd^Iag fehlen, öergraben ftd^ bie Xierc in ben

©d)(amm unb @anb; ha§> gilt ebenfo für üiele 9)iufc^eln, bie nur i^re

langen Sltem^ unb 5ht§n)urfrö^ren ^erau^ftreden, iDie für üiele \d)mü-

fügtge Krabben unb manche f^ifc^e. 2öo felfige§ ©eftein anftebt, Wo ber

S3oben mit bem (Verölte ber ^ranbung^meUe bebedt ift, inirb biefe§

angebohrt, derartige bo^renbe Xiere finb qu§ 5a{)Ireid)en Drbnungen

be§ Xierreid)e§ be!annt, o^ne ha^ man immer lüü^te, auf metd)e SBeife

fie bie Södier ^erftellen. ©in fleiner ©c^tnamm (Vioa) gräbt fid) in

ben ^atf ber Korallen unb SJlnfcbeln ein, gemiffe

Seeigel (Strongylocentrotus) bol^ren burd) fort-

mä!)renbe§ Umbre^en it)re§ ftad)elben)e!)rten Öeibe§

tiefe £öd)er in bie gelfen, unter ben Krebstieren ift

eine 51ffelart (Limnoria) gu erraäf)nen, unter ben

9J^oIIu§fen finb e§ bie i^re (Sd)ale aU i^dlt be-

nu|enben $^o(a§^5(rteu, bie SJ^eerbattel (Lithodo-

mus) unb ber 6c^iff§6oI)rn)urm (Teredo navalis),

ber geinb ber ©i^iffe unb ©afenbauten. SSon biefen

in felbftgemäbüen ©efängniffen lebenben Xieren bi§

gu ben bauernb ober boc^ mä^renb be§ grijgten %t\U
i^re§ Seben§ feftfi^enben ift nur ein @(^ritt. ®abei

''Vpas Stlfe"af
^ f^tlt uuS auf, ba§ bei k^tereu bie S3emegung§organe

jurüdgebitbet merben; an i^re ©teile treten lange,

oft freiSförmig gefteHte j^angarme (Srt)o§oen, Serpula, Lepas 5lbb. 35,

Baianus) gur ^ufna!)me ber 9^af)rung unb (Erneuerung beS 5ltemmaffer§,

ober SBimperbemegung (Si^mämme). ÖJan^ allgemein finbet man aber

bei ben feftfilenben SEieren, ha^ i^re Öarüen für für^ere ober längere

3eit frei im SBaffer fid) uml)ertummeln unb erft fpäter bie SebenSmeifs

iljrer (Altern annel)men, unb mir^aben fd)on frül)er Gelegenheit gel)abt,

auf bie 2Bid)tig!eit biefer (Sinrid)tung iiingumeifen. gm engen Sufai^^'

men^ang mit ber feftiil3enben Seben^meife fte^t bie ©torf- ober Kolonie-

bilbuug, bie bei ättt)ireic^eu nieberen Sieren (Korallen, 99^oo§tieren,

5l§5ibien u. a.) ftnbeu; fo mirb bem ganzen, au§ galjlreidien garten (i^e=

fd^öpfen aufgebauten Stamme erft ber fefte $alt, ben ha^$ ©ingeltier

aüein fid) nicftt mürbe t)erfd)affen fönnen, .guteil.

Sind) bie 5(npaffung in ber ?^arbe fpielt bei ber Küftenfauna eine

9ftotte; bie ga^lreidien biegten Söälber ber Saminarien unb ^^ucoiben,

bie Oerfd)iebene Färbung be§ Straube^ ober ber KoraKenbänfe laffen

bie SSorteile einer @d)u|farbe leid)t einfel)en. &an^ allgemein finb he-

fanntlic^ bie ?5ifd)e auf ber Unterfeite Ijetl gläujenb, auf bem Siüden

bagegen bun!el gefärbt; fo finb fie oor ©ntbedung burd) einen über



5Inpn[fung^crfc^einungcn bei ben 5!Jfeerc§tteren 97

ober unter tf)nen befinblic^en geittb mä) SO^ögti($!eit gefrfiü^t. Xief^

feefifd)e geigen biefe Unterfrf)iebe tneift nic^t. S3efonber§ auffattenb tft

bie gät)tgfett, firf) ber garbe if)rer Umgebung anjupaffen, bei mani^eu

Pattfijrf)en, jo bei uuferen Schollen (Pleuronectae), bie \i)xt fomifc^

t)erbre{)ten kugen gierig a\i§> bem @aube !)erau§f)eben, in bem i^r übri-

ger ^ör|3er gum Xeil üergrabeu ift. ®ie ^lugenfeite ift bun!el gefärbt,

bie anbere ^eHer; bie erftere öermag fid) ber jemeiltgen f^arbe be§ Un^

tergrunbeg fo fef)r angu^offen, bng e§ oft fc^ioer^ält, bie 2iere ju er^

fennen. S^nü(i)e§ gilt öon unferem ®orfd) ober Kabeljau (Cladus mor-

rhua); bie graue unb rote SSarietöt fc^eint aU folc^e gar ni^t §u e?i^

ftieren, fonbern bie terfd)iebene gärbung ift nur eine golge ber Um=
gebung, wk §iort^, ber Seiter ber norn)egifd)en gifdiereiejpebition,

experimentell nac^tüeifen !onnte. (Srft bei näljerem 3ufet)en entbedt man

ferner bie burd) bie eigentümüdie ^Brutpflege ber SJlännd^en befannten

@eepferb^en (Hippocampus), bie gmifdien ben Xangbüfdieln mit §ilfe

i^re§ 3SideIfd)n)an5e§ flettern, bie f^tanfen @ee^ unb (Sd)Iangennabetn,

t)on benen ein auftralifc^er SSetter, ber 5llgenfifc^ (Phyllopteryx eques)

burd^ SBilbung öon bornigen unb ta|3pigen Slnpngen unb burd) feine

gärbung ben ©eepflan^en feiner Umgebung gum 2äufd)en gleicht. S3e=

fonberg auffällig ift ba§ and) bei bem bereite früher ermät)nten An-

tennarius, ber ^mifdien ben ©argaffobünbeln mit §ilfe feiner finger==

artigen gortfä^e ftettert, beim Seeteufel (Lophius piscatorius) mit fei=

nem 3^iefenmaut unb ben algenä^nli(^en gloffenreften, fomie bei man-

(^en f^ifd)en ber ^oraüenfee, n)ä^renb geu^iffe (Seeigel (Toxopneustes,

Strongylocentrotus) fic^ baburc^ ben SSüden i^rer ©egner gu ent^^tetien

üerfud)cn, ha^ fie mit §itfe ii)rer jafilrei^en Saugfügdien 3Jlufd)e(=

fdialen, ©teinc^en unb bergteic^en auf il)ren Körper bringen unb bort

feft^alten. ©ine berartige Slnpaffung burd) a)la§!ierung ift meit öer^

breitet hzi ben SJiufc^etn ober ©i^neden, bereu @(^alen oft mit aüer-

lei tierifd)en ober pflanäüd)en Organismen 'b^'oedt unb bemac^fen finb

unb fo einen ganj anbern ©inbrud abgeben aU bie ©jem^iare un^

ferer Sammlungen. 2öa§ bei biefen Xieren mo!)I mel}r ein SBer! be§

3ufaH§ ift, ift bei manchen ^'rabben gum S3ebürfni§ geworben; fo fie^t

man bie SSoüfrabbe (Dromia) immer in ^emeinfd)aft mit bem ^or!^

fc^mamm (Suberites domuncula), unb e§ ift bei i^uen unb hü f!an=

binat>ifd)en 5)reied!rabben beobai^tet morben, ba§ 'ök Xiere fi^ offene

bar o^ne i^ren tierifc^en unb pfIan5Ud)en Sc^u^ gan§ unglüdlid^ füt}^

len unb mit §ilfe i^rer fd)erentragenben S^orberbeine möglid)ft rafd)

für eine neue SSebedung i^re§ törpev§ forgen, faH§ man ifjuen bie

olte genommen l)at



98 X. m\<i)mtt

SSenben toir un§ je^t ben Xieren ber Xieffee ju, fo finben n)ir

bort Qan^ anbere ÖebenSbebingungen, je me^r wix un§ ben grüneren

Xtefen nähern. (Schott nad^ furger Q^it umgibt nx\§> finftere 9^ad)t, bie

Xemperatur nimmt erft f(i)nell, bann tangfam ah, um jdiüefelid) über=

aü giemlirf) fonftant ju bleiben, unb an ©teile be§ betDegten 2Baffer§,

ha§> bie üielen 5(npaffunggerfd^einnngen bei ben t^Iac^jeebemo^nern er-

§engte, umgibt un§ ^ier ftarre 9^ut)e. ©ie i)at bei ben ftral)(ig gebau=

ten Vieren, öor allem hd ben @d)mämmen, üiel öoHere, runb(i(i)ere

formen erzeugt; an ©teüe ber ben ©injettieren (Sc^u| unb §a(t ge?

mäf)renben Kolonien fe^en mir l^ier öftere (Singelmejen. 2)ie Xief=

feebetüo^ner leben mie ^äume in einem gef(f)ü|ten %al; aUt ©türme
be§ 9Jleere§ gießen t)od) über i!)ren Häuptern baljin, unb nur tangfam

mäl§en ficf) bie falten ^olarmaffer bem ätquator gu. 5llle Unterfdiiebe

gleid^en jid) bort hi^ auf geringe 5lbmeicl)ungen au§; bie ^erl)ältniffe

ber Sieffeefd)i(^ten im ^tlantifdien SBeltmeer finb faft biefelben mie

im (SJro^en Dgean unb in anberen offenen 9}^eeren, unb menn mir ha^

ju bebenfen, ha^ im 9Jleere mirflicf) unüberfdjreitbare ©renken mol)l

m6)t öorl)anben finb, fo ift e§ nic^t gu oermunbern, ha^ bie SJ^elirga^l

aüer Xieffeetiere Kosmopoliten finb, ha^ bie S^ieffeefaunen räumlich

meit getrennter (Gebiete fiel) in feiner befonberen ©igenfc^aft tjonein-

anber unterfcl)eiben. ®a§ l)aben bie letzten gorfcl)ung§reifen mieber ht-

miefen. ^xüliö) finb un§ biefe SSer^ältniffe bei meitem noc^ nidjt Ooü^^

ftänbig befannt; aber bon üielen Xieffeebemol)nern miffen mir, ha^ fie

fiel ebenfo finben unter ben Streiten ber tropifelien ©ebiete mie unter

ber eisftarrenben f^löi^e ber ^olarmeere. SSon iel)er l)atte man al§

^auptgrunb für hk 33el)auptung, ha^ bie größeren liefen be§ 9J?eere§

ol)ne organifd)e§ Seben fein müßten, ben loloffalen ^rud angeführt,

ber bort |errfd)t. (Sr mag in ben größten runb 900 5ltmof|.-)l)ären be^

tragen. 5Iber gerabefo, mie fid) bie Xiere l)ol)er Ö^ebirgSregionen an

ben oerminberten ®rud angepaßt |aben, befinben fic| and) bie 2^ief^

feetierc unter biefem fo aufeerorbentli^ Oerftärften ^rud ganj mol)l,

ba bem auf fie mirlenben 5lu§enbrud ein ebenfo groger S^nenbrud

in iliren ÖJetüeben gegenüberftel)t. 5lu§erbem ift e§ ma|rfc|einlic|, ha^

üiele Xieffeetiere ganj bebeutenbe oertifale Unterfdiiebe ol)ne @(^aben

ertragen fönnen. ©erabe bie legten Xieffee-^i'^ebitionen l)aben ja, mie

mir bereits fal}en, ben 9^ael)meiS gebracht, 'i^a^ %kxt, bie man bislang

nur otS Dberfläel)enformen fannte, and) in bebeutenberen liefen ange^

troffen merben, unb umgefe^rt.

(5S fd)eint, ha^ eS meniger ber aüerbingS gemaltige ^rudunterfd^ieb

ift, ber bemirft, ha^ bie aüermeiften oom S^le^ |eraufgel)olten Xieffce^
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tterc tot an bie Oberfläche fommen, fonbern öielme^r bie Xemperatur-

üeränberung. gebenfally ift bie f^ä^igfeit, fic^ einem geänberten 2öaffer=^

bruc! anjupaffen, bei ben einzelnen SebeiDefen ber 2;teffee feljv terfdjie^

ben ftar! an^gebilbet.

S5ei üielen Xiefleefifdien, bie bie gä^igteit nicfit ^aben, breitere Zk-
fenjonen gu bnrdjmcffen, feigen bie Slnodjen fid) feljr arm an ^alt\ fte

jinb m\(i) unb faferig unb verfallen beim §erauff)oIen. 3«9iei(^ §er<

rei^t beim §eranf^oIen ber im Körper gteid) gebliebene ®rucE bie ©e*

n)ebe, bie Singen nnb ©ingemeibe quellen Ijerau^ unb bie Schuppen Io=

cfern fic^; bie Stiere fterben an ber „Xrommelfuc^t", mie bie ©eeleute

jagen, fie ge^en an berfelben ^ranf^eit ^ugrunbe, bie ben oK^u ^od^

geftiegenen Snftf^iffern fo oft ha§> Üthtn !oftet, and) ^ier üernrfac^t

bnrd^ ben fe^r oermtnberten ®rud. ^ie Hoffnung, ha^ bie Xieffee^

fifdjeret fabelhafte ^tiefen an§ Xage§Iic^t bringen lüürbe, ift nic^t in

©rfüttnng gegangen, felbft über bie oiel befabelte (5eef(f)tange miffen

toir {)eute noc^ nic^t§ ÖJenaneö. MerbingS fe^en un§ bie (^rijgenoer^

^ältnif f e mancher ^teffeebemo^ner im 55ergleicf) ^u tt)ren in fonnigeren

ÖJegenben tebenben SSeriüanbten gumeilen in (Srftannen. ^ie Xubu-

(arien, meift Üeine, nur n)enige Zentimeter !)of)e ^$oIt)pen, :^aben in

ca. 5000 m Siefe einen SSertreter (Monocaulus Imperator), ber bie

fotoffate Sänge üon me{)r aU 2 m f)at ^te 23 cm lange 3^iefenaffe(

(Bathynomus) an§ 1700 m Stiefe unb bie großen Ä^rabbenfpinnen

(Colossendeis) mit it)ren 70 cm ftafternben 33einen t)aben mir bereite

ermätjut. 5lu(^ unter ben Rotieren ^rebfen gibt e# fotcf)e Sftiefen; ein

fo((f)er ift bie Gnathophausia goliath (2270 m) unter ben S<i)xp^

poben, ber feinen SSeinamen mit 9f^ed)t trägt, benn er erreicht bie be^

träc^ttic^e Sänge üon 25 cm. 5l(§ etnegotge ber ^'alfarmut ber Xief=

feefd^irflten fa'^ man lange bie Xatfad)e an, ha^ hk Oerijältnigmägig

in geringer 5tn§a^I bort anjutreffenben Basalen ber SBeid^tiere immer
bünner merben, in je tiefere ©df)ic^ten mir tjinabfteigen. Slu(^ bie ^alU

ffelette ber Korallen merben immer feiner, nnb bie ^rebfe er!^alten bort

einen bünnen buri^ficfjtigen ganger, ^a tatfäd)Iid), mie mir fa^en, biefe

^aüarmut in ben liefen nid)t befielt, muffen anbere Urfac^en gur ©r-

!(ärung biefer ©rfctieinung gefud^t merben, oielleic^t ha^ ^^e^Ien oon

geinben ober ha^ 33eftreben nad) einer größeren S3emeg(icf)feit. SDabei

fe^tt e§ anberfeit§ aui^ mieber nicfit an <B(i)ni^^ unb Xru|organen
bei ben Xieffeetieren. ÖJerabe^u gefä^rlii^ mu^ ben SJleerelbemoljnern bie

ftac^etbemet)rte Krabbe Lithodes ferox erfd^einen. ^a if)r mächtige

SSaffen in Öieftalt oon ©eueren fet)(en, Ijat bie 9^atnr biefem (^efct)i3pfe

mie unferem ^Qtl ein fpi^ige^ ©tad^elüeib gegeben, unb fo §ie^t e§,
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ein gepanzerter 9^itter be§3Jleere§, auf 9ftaub au§. ^enn auf bemSD^eereS^

grunbe gilt ber ^ampf umö ^afein voof)i met)r aU irgenbmo anberg;

aße Xiere finb g(eifd)freffer, bie ficf) enttüeber im n)eid)en Sdjiamm
t)er!riec^en unb bort auf 9^auB lauern (Melanocetus), ober Uiie lebenbe

Sieffeereufen mit meit geöffnetem, ^ä^neftarrenbem 9JiauIe bie bunflen

liefen burc^^ie^en ( Eustomias, Stomias, Malacosteus, Saccophaiynx,

5(bb. 36) unb teilujeife für biefe 9^äuberfa^rten, mie tvix fe^en merben,

no(^ mit gan§ befonberen TOttetn au^gerüftet finb.

^efonber^ mu§ un§ ^ier bie ^i^age intereffieren: mie fteüen fid^ benn

bieSJieeregbemobner §u ben Öic^tt)er{)ältnif fen ber 2:teffee? SSerfu(f)e

blatten, iüie mir gefe^en ^aben, gegeigt, ha^ bie £ic!)tftra^(en fc^on in

fet)r geringer Xiefe für unfere Singen üöüig erlöfd)en, unb ha'Q t)on

geringer 5:iefe an für immer fi^marge 9^ad)t fein mufe. Unb boc^ fin==

ben mir in öiel bebeutenberen liefen no(^ Ijoc^ entmidette Xierc, ja

fogar folc^e mit augerorbentlid) großen unb abnorm gebauten Stiele

unb fog. Xeleffopaugen (gifcbe, ^intenfifc^e unb ßrebgtiere), aUtx^

bing§ aud) — menn aud^ nur t)er()ättni^mä§ig mentg — blinbe gor^

men. ^iefe mäd)tig entmicfelten Se^merfgeuge ber 2;ieffeetiere, Oon benen

noc^ fpäter bie 9^ebe fein mirb unb bereu ^enntni§ le^t^in befonber§

S^un, ü. Senbenfelb, 33rauer u. a. geförbert l^aben, meifen, au§ge§eid)net

burcb bie ©rö^e ber ^upiüe unb ber Stufe, ja gemifferma^en barauf ^in,

ha^ bo(^ norf) 2ic^tftra{)len in biefen Xiefen üor^anben fein muffen, unb

e§ ift ja mo^l ben!bar, ha^ e§ SBefen bort gibt, bereu Seborgane noc^ emp^

finbüc^er finb aU unfere empfinbtic^ftenp^otograp^ifcfien Patten. Slber

bie bunflen ^bgrünbe ^aben einen gemiffen ©rfa| für ha^ ifjuen entgogene

Sonnenlicht barin, ha^ i^re 33emo^ner teitmeife i^r eigene^ Std)t mit fic^

führen, ein Sid)t, ha^^ gmar nic^t aUgu ^eH fein mirb, ba§ aber bod^ im=

ftanbe fein bürfte, ber Umgebung einen grünlich leuc^tenben ^ämme^
rung§fd)ein mttjuteilen, befonber§ ha bie Ieud)tenben Xiere oft ^n äRiEi^

orben tjereint finb, menn fie il)re Öi^tftrablen au^^fenben. Xiere, bie ein

berartigey Seuc^tüermögen befi^en, finb, mie bie D^e^güge ber Xieffee^

S^pebitionen gegeigt ^aben, Verbreiteter aU man früher annehmen fonn=

te; fie fommen überall im 9J^eere öor, nid)t nur in ben Xropen, fonbern

and) in ben $oIarmeeren, an ber Dberfläd)e unb ebenfo in ben grö6=

ten Xiefen. @§ gibt feine ber großen ^ierflaffen, bte nic^t hd biefer

magifc^en gUumination i^re SSertreter ftettte; fetbft teudjtenbe hinten?

fifd)e bra(^ten bie 9^e^e ber „3SaIbiöia" an§ Xagc§(icbt. 5lm befann-

teften ift hk fd)on ermäljute Noctiluca miliaris, bie ^Jotjltiere finb mit

einigen $oIi)pen, Korallen, 5l!tinien unb ^Rippenquallen vertreten, bie

Stachelhäuter u. a. mit ber praditooH leud)tenben Brisinga, einem
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@rf)taTtgeitftern; feinen 5^omen öerbanft er bem fdiraebifc^en ®tci)ter unb

9^atnrforf(ier S(§björnfon, ber i^n \o nannte nad) bem Iend)tenben

©djmncfe ber ©öttin ?5ret)a, bcn ber biebifc^e Sofi in ben nnenbli(i)en

5lbgrünben be§ Mttxz§> üerbarg. ^on ben 9^ingetn)ürmern finb einige

Slrten ber Samilien Nereis, Sjllis unb Polynoe, fotüie bie XontD|3te=

riben ju ertt?ä^nen; eigentümltdie angenartige ^^fecfe auf ben ruberar-

tigen t^lofjen biefer SBürmer finb aU Seud^torgane ertannt n)orben.

^ud^ üon ben (SJUebertieren finb (euc^tenbe ^rebfe betont, tnie bie gro§'

äugigen ©up^aufiben,

bie am §interleibe gmei

in tiefem 93tau leud):^

tenbe Saternen befi|en,

unb bon ben SJ^antel-

tieren gehören bie ©al^

^en unb geueriüalgen

ju ben mo^l am mei=

ften üc^tfpenbenben

gormen. öbenfo gibt

e§ eine gan^e Slnga^I

Xieffeefifd)e, bie eigene

tümlidie Seud)torgane
%bh. 36. ßeudbtfifdic au§ ber Sieffee. l. Stomias boa.

2. Malacosteus niger.

tragen unb un§ be^^atb befonber^ intereffant finb, n)eil ber S3au bie^

fer feltfamen Söerfgeuge un§ burc^ neue Unterfud)ungen etma§ näljer

befannt ift. SBo^er fommt aber biefe§ Sic^t? ©ein griinüi^ fd)im^

mernber ß^Ianj, ben mx ja bon unferen go^nni^fäferc^en fennen,

erinnert an ha^ Seud)ten be§ ^^o§^^or§, ^erborgebracfit burc^ beffen

^Bereinigung mit bem ©anerftoff ber Suft. ©o nimmt man and) an,

ha^ ha^ Seud)ten ber 9[)^eere§tiere burc^ eine lebhafte Djl)bation, burc^

eine infolge ber energifd)en2eben§tätig!eitf)erüorgerufeneSSerbrennung

ber im Körper ber Xiere aufgefpeidjerten Steferbeftoffe, mie gett u. bgt,

juftanbe gebracht mxh. 3}ian fann ha§> au§ ber Statfadie fdjiiefeen, ha'^

bei einigen leuc^tenben 33a!terien bie 2euc§t!raft nad)mei§lid) aufhört,

fobalb man it)rer Umgebung ben ©auerfioff ent5ie!)t. SSon bcn f^ifc^en

fennen mir eine ganje ^Ingaf)! (euc^tenber 5lrten; fo trägt ber Mala-

costeus niger (5lbb. 36) §mei Öeud)tfleden jeberfeit§ am ß'opfe; ber

eine ftra^Ü in golbgelbem, ber anbere in grünlichem i3ic^te. SJJit bie=

fen Saternen auSgerüftet, erfd)eint er tnie ha^ abenteuerliche Unterfee-

fc^iff be§ p{)antafiereict)en Sule§ 5ßerne. ©in anberer bemer!en§merter

2euci)tfifd) ift Stomias boa (5lbb. 36), ein Xieffeeräuber öon tangge^

ftredter ©eftalt; auf ber Unterfeite üon ^opf, Stumpf unb ©c^mang
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beftnben fid^ Steigen öon p^o§p{)oref5ierenben guttuen. @§ gibt itod^

eine ganje ^n§al)t üon Xieffeefifc^en, bie berartige Seuc^torgatte trQ^

gen; tei(§ jinb (entere in ber 5^cä^e ber fogenannten ©eitenünie ber

t^ifc^e befinblid) unb be^^olb auc^ mit ben in biefer aufgefunbenen

eigentümli(^en Organen in 3uföntmenl)ang gebra(i)t tüorben, tei(§ fin-

ben fie fi(f) aU perlmnttergtän^cnbe, augenä(}nUc^e %{tdc ober al§ Züp-

fei, ^rid)ter nnb Dörfer an ben (Seiten, auf unb unter bem ^opfe, auf

ben fiemenbecfeln unb am WlanU ber gifc^e. Sc^on ü. Senbenfetb, ber

biefe merfraürbigen Organe näl^er unterfurf)t I)at, fonnte glnei ^an)()U

arten unterfc^eiben : brüfenäl^nüc^e, Don unregetmä^iger i^oxm unb rnnb^

üd)e, nte!)r augenäljuUc^e. ^tihe fönuen an bemfelben Xiere auftreten.

5^acf)beneinge^enbenUnterfu(i)ungen5tt)eieritaüenif(i)er3ooIogen,S^ia'

rini unb (SJotti, werben bie brüfenartigen Seuc^ttDerfgeuge gumeilen öon

flof^enförmigen Organen gebttbet, bereu |)al§ an ber Oberfläche mün^
bet; fie foinnten bei ben 6ternopti)jarten unb bei ben @!opetibcn t»or.

S^ntic^e £eud)torgane finb auc^ beim @tad)elf)ai gefunben tnorben; fie

befinben firf) bort auf ber 9^ücfen= unb 93au(^feite be§ Xiere^, unb e§

ift feftgeftedt Sorben, bafe fie in einem bun!(en 9laum brei bi§ üier

äl^eter. meit fi(f)tbar maren. ©infadöer gebaut finb bie Ieud)tenben $er?

len an ber Seite, bie ^^lecfen am (Schmause unb bie größeren Öaternen

am ^opfe; e§ finb napfförmige Organe, bie mit einem burd^ eine linfen^

artige @d)Uppe gebilbeten ^ecfel tierfeljen finb. 3^r innerer ^au, auf

ben tüiv t)ier nic^t nä^er eingeben lüollen, geigt eine fo groge S^n-

tid)!eit mit bem S3an ber eleftrifc^en Organe be§ S^tteraalg unb an::

berer ele!trifd)er gifrf)e, ha^ bie beiben gorfd)er annehmen, ba^ mir

e§ t)ier mit gang ä^nti(^en ^Übungen gu tun baben. Marff)aII macf)t

barauf aufmerffam, ba^ hk ^^ä^igfeit, eleftrifc^e ©trome gu ergengen,

bei ben ^ifc^^n ficfi öfter finben bürfte aU big je^t befannt märe. SSir

bürfen öiettei(^t annehmen, ha'^ fic^ bei ben mit folc^en Organen au§^

geftatteten Sifd)en bie huxä) einen lebbaften ©toffmec^fet erzeugte ele!*

trifc^e Energie in Sidit umfe|t, unb ha^ bem (Sntftel}en be§ ©trome§

eine Ojtjbation, eine (angfame 58erbreunnng non ©toffmec^felprobu!^

ten gugrunbe liegt; befanntlid) fübrt man ja auc!^ bie ele!trif(i)e ^raft

be§ ßitteraa(§ auf einen mit bem ©toffmedjfel terbnnbenen O?;l)bation§==

proge§ juriicf. 5lud) bei ben ein ©efret abfonbernben brüfenförmigen

öeud^torganen mirb oieüeidjt ha§> Sendeten auf berfetben Urfai^e be==

ru^en. S3ei bem Sl'ugelfifd) (Porichthjs notatus) befte^en nad) ©reene bie

Seuc^torgane au§ einem (infenä^nlidjen ÖJebitbe, einer barunter liegen-

ben, Iid)tergeugenbeu 2)rüfenmaffe unb einem aU 9tefIe!tor bicnenben

Seüenfomplej:. ©enfetben ©runbban geigen aud) bie ßeuditorgane ber
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Xintettfifd^e, bte bie „3SaIbit3ta" an§ ^age§üd)t brorfite unb bei betten

S3rauer öter @riinbtl)ppn unterfd)eiben tottiite, beven ^efc^reilnittg un§

ju lattge aufhalten luürbe; fie befittben \\d} an gnttg^ uttb gü^tfäbett,

an g{offenftraf)Ien unb oft in groger SJknge ont gangen för^er. gtn

einzelnen i[t ber $8an biefer Organe natürlich großen 5(bn)eid)itngen

unterworfen; ja, hü manchen ^ieffeetintenftfct)en ftnben ftd) an bem^

felben Sier folc^e oon Oerfd^iebener Ö^eftatt. ®a§ Heranlaßt ß^un ha^

ju, bie DJleinung au§5uf^rcd)en, bag möglii^enueiie and) ein t)erf(i)iebene§

£i(^t öon ben üerfi^ieben gebauten Organen au^gel^e.

2öie lunljaüen fiii) nun bie nic^t mit folc^en 2icf)tquetlen auSgerüfteten

Sieffeeticrc jn biefer !ünftlirf)eu 93eleud)tnng? glie^en fie biefe§ Si(f)t

ober jie^t e§ fie an? Unb lüelc^en Sinken geniä^rt biefeg Seuc^tbermögen

feinen 33efi^ern? SS)en räuberifd)en Xieffeefifd)en bient e§ offenbar aU
Sodmittet für i^re 95eute. SSiele 9J?cere§tiere tüerben burd) ba§ 2id)t

angezogen, n)ie Ut 9Jiücfen unb 9[Rotten in ber ©ommernarfjt tjon ber

brennenben Santpe. (Sie loerben getoiffennagen Oon bem blenbenben

ßid}tfd)ein i)t)pnotifiert unb rennen in if)r 35erberben. 5(n ber engtifd)en

^^üfte i)at man ben SSerfud) gemad^t, hk Sifd^e mit |)ilfe tjon Sc^ein^

merfern in 'i)a^ S^el^ gu locfen, ein S^erfuc^, ber gmar gtönjenb gelungen

ift, aber bolb ben gifd^reid)tum unferer SJJeere gerftören mürbe; unb bie

eteftrifc^ beleuchtete Xieffeereufe be§ dürften oon ^DZonaco beruht eben^

fall§ auf ber 5ln5iel)ung§!raft, bie ha^ Sid)t auf bie äReere^ttere au§^

ixU. ®en Xieffeefifc^en bienen i^re Saternen atfo tjielleic^t aU Tliitd

gur güüitng i^re§ unerfättlii^en 5D^agen§, unb bei mandien anberen, mie

bei ben Korallen, bient ba§ Sic^t moljl bemfelben Qtvzd. 9)?er!mürbig ift,

bofe ein üottfommen bünber Xief feefifc^ (Inops) aud^ Seud^torgane fü^rt;

e§ fc^eint ha§> and) barauf fiinjubeuten, ha^ biefe ben 33efi|ern meniger

3um (Srfennen ber Umgebung bienen aU ^u bem eben angebeuteten Swtd.

äRani^e Sem^tfifdie üertaffen fid) fo fe!)r auf i:^re Saternen aU ?5ang^

mittel, ha^ fie fic^ im <Bd)iamm üergraben unb allerlei teudjtenbe 'an-

^ängfel unb gäben f)eran§ftreden unb l^in unb l)er bemegen 5(ber mie

iff§ mit ben Xteren, bie offenbar nic^t auf ba§ 5ln(oden oon ©eutetieren

angemiefen finb; mie 5. ^. bie oben ermähnte Brisinga, bie mit if)rer

9Jlunböffnung im Schlamme müf)tt? SO^an !önnte anneljmen, bag bei

i^nen hk ßeud)torgane a(§ ©c^redmittet bienen unb nadifteüenbe geittbe

in bie gtm^t fd^Iagen follen. (S§ ift and) ma^rfd^einüc^, ha^ biete biefer

2eud)ttiere imftanbe finb, je nad) S3etieben i^r Sid^t leud)ten 5U taffen

ober nid)t; jumal bei ben {)ö^er organifierten ift ein 3ufammettt)ang

ber 2eu(^torgane mit bem 9^erüenfl)ftem fid)er nad)gemiefen. 33ei bem

oben ermähnten ^ugelfifc^ fc^etnen eg rein ändere Steige gu fein, bie 'i)a§>
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Seud)ten ^erüorbrtttgen, tüie ej^ertm enteil nadEigetüiefen tüerben fonnte.

S3ei tüieber anbeten ift e§ möglich, bo§ bie Stc^terfdieinung nur bann

auftritt, iüenn ber gortpfIanpng§trieb fid) regt, unb bafe fie ha^tx gur

5(nIocfung ber (^efc^ledtiter bient. (S§ ift auc^ mögücf), hai, raie Trauer

meint, bie über ben gangen Körper tierteilten unb in üerfdjiebenem 2ict)te

erglängenben Seu(^torgane bort in ber Xiefe ha^ garbenfleib ber am
Sichte lebenben Xiere erfe^en foüen. SBir fe!)en, ha^ t)ier ber bioto=

gtfc^en unb pI}t}[ioIogif(f)en gorfd)ung nod) ein tüeiteö ^rbeitgfelb offen

fte^t.

;~ gm 5Inf(i)Iu6 an hit Seurfjtorgane n)oIIen mir f)ier fur§ ber klugen

ber 9Jleere§bemot)ner ©rmö^nung tun. 2Bir ftnben ^ier l)öc|ft über*

rafc^enbe Slatfadien, bie gum großen Xeite auc^ noc^ meiterer ^ufflärung

!)arren. SSei ^en niebrigften Xieren, ben eingeütgen ^rotogoen, fet)Ien

meifteng bie ^ugen ober e§ finb bei i^nen einfache ^igmentflecfen üor-

f)anben, mit benen bie Xiere mögürfiermeife einen gemiffen (^rab oon

|)e(lig!eit mal^rnef)men fönnen. 55on ben feftfi^enben §obttieren ($oIt)=:

pen, ^oraüen ufm.) finb faft afle btinb, ma§ ja and) kid)t §u erflören

ift; erft bei ben im au^gebilbeten S^f^^^^ freifc^mimmenben SOZebufen

finb am ©c^irmranbe einfache 5lugen befannt. ^aB aber hk feftfi^enben

formen aud) auf Sirfjtreige reagieren, ift genügenb nad^getoiefen unb oon

Soeb burcE) 3Serfud)e mit Eudendrium feftgeftedt morben. 3e ^ö^er mir

in ber ®ntmid(ung§reit)e ber Xiere fteigen, befto me^r öeroodfommnen

fic^ and) hk Sehorgane; einige Sf^ingelmürmer (Alciope) geigen fd)on

fel)r gut entnjideUe Singen; bei ben Söeid)tieren finben tvix bei mandien

9}Zufd)eln einfad^ gebaute (Sef)organe am 9J^anteIranbe, mäf)renb bie am
^öd)ften fte{)enben Xintenfifc^e fd)on ^ugen befi^en, hk in il^rem 93au

benen ber SSirbeltiere äf)ne(n. 5lm auffaUenbften ift aber bie (Sntroid^

lung biefer Sinnesorgane bei ben ^rebfen unb 5ifd)en ber Xieffee. S5ei

beiben finben mir abnorm nergröfeerte neben oerfümmerten 5lugen unb

neben Ooüftänbiger ^(inbljeit. 35Dn ben erfc^iebenen Wirten oon riffeln,

bie bie 9le|e be§ „©Iiaüenger" au§ Oerfc^tebenen liefen l^erauf{)oIten,

maren 34 üottftänbig bünb, oier Ratten gang öerfümmerte unb 18 gut

enttoidelte Singen, fo g. 95. bie ^f^iefenaffeln (Bathynomus), Oon benen

eine Slrt bi§ gu 3000 ^$un!taugen befi^t. Sluc^ hei einigen @p altfug*

frebfen finb hk @et)organe mef)r ober meniger Oerfümmert (Bentheu-

pliasia,Eucope, Ambljops u. a.). ©ogar bei ben am pdiften fte^enben

^rebfen, ben ^^^i^fügern, fommen blinbe S(rten Oor; hd Polycheles

unb Pentacheles fe^It jebe @pur eine§ S(uge§, bei Astacus zaleuca unb

bei Nephropsis, gmei unferem g(u6!reb§ oermanbten formen, finb bie

Singen ftar! gurüdgebilbct. Sluc^ bie @el)organe ber Xieffee*(5Jalat^een
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finb faft immer :pigmentto§ unb hai}^x unBraud^bar, imb 9J^arff)aII teilt

mit, ha% manchmal ber ^(ugenftiel gu einem ^orn bermaiibeü ift, auf

beffen (S^i|e fic^ nod^ bie §orni)aut erfennen lägt. ^a§ ift infofern fe^r

intereffant, aU ijerbft burc^ 3Serfuc|e an ©orneelen bemiefen ^ai, mie

leicht bie Singen ber ^reb^tiere üerfc^minben unb anberen SSilbnngen

^la^ machen. @r f^at ben Stieren eine^ i^rer geftielten Singen fortge^

nommen, unb, fie^e ha, an ©teile ber amputierten ©e^merf^euge ent^

ftanb eine geglieberte ©eigel, bie mit ben gemö()nlic^en Slntennen eine

groge S^nlidjfeit ^atte ©in anberey^eifpiet liefert eine Krabbe (Etlmsa

granulata); biejenigen Xiere, bie im flachen SSaffer leben, ^aben noc^

gut entmidelte Singen, aber je tiefer bie Xiere in§ 9Jteer l)inabgeftiegen

finb, beftü me^r üerfümmerten ibre ©eljorgane, unb hei ben in 900 bi§

1260m Xiefe lebenben finb bie Slugenftiele jn einem ©tirnftac^el t)er^

fdimol^en. gntereffant ift ouc^ bie üon C£^un htohadjkk ^atfad^e, ha^

bei ©paltfügern bie me^r nacl) ber Siefe gu moljuenben Slrten ha^ SSe-

ftreben geigen, i^r Singe in jmei Slbfcl)nitte p trennen, in einen @tirn=

teil unb einen feitlic^en 2:eil. ©benfo ouffaüenb finb bie SSerl^öltniffe

hti ben Xieffeefifc^en. Sluc^ bei itmen finben mir Slrten mit fe^r großen

unb gut entmicfelten Slugen neben foli^en mit berfümmerten 6el)mer!=

geugen (Inops, Typhlonus). (Sin ebenfaK§ blinber Sif<^ (Amphiouus
mollis) ift nad) Slgaffig einem augenlofen ©c^langenfifcl) an§> ben §öl)len

^uba§ (Lucifuga) nat)e öermanbt.

2Bie finb nun biefe anffaHenben Unterfd^iebe in ber Slusbilbung ber

Slugen bei Xieren, hk oft einanber na^e öermanbt finb unb oft and) in

annät)ernb gleid)en Xiefen gefunben mürben, gu er!tären? SSon ben ah^

norm entmicfelten unb ouf langen ©tieten fi|enben ^eleffo^augen man=

dier 2;ieffeefifc^e, hei benen bie $u|)iUenöffnungen fel)r grog unb faft

gang oon ber Siufe au§gefüKt finb, l)aben mir bereite furg gef|3rod)en.

®a^ bie ©el)mer!geuge bie[er Xiere fid) oergrögern unb oeroollfommnen,

bamit in ben äJleereggrünben oon ber geringen bort oor^anbenen Sid)t-

menge möglic^ft üiel aufgenommen merben fönne, oermögen mir eben=

fat[§gut)erftel)en; and) umge!el)rt miffen mir, ha^ Xiere, hie in bunflen

§ö^len leben, allmäl)lid) il^re Slugen gurüdbitben, ha fie iljrer gum ©eljeu

nid)t me^r bebürfen, Tlan fottte alfo annel)men, bag mir bei ben SJ^eereS^

tieren, je tiefer mir bie ^Jk|e oerfenfen, entmeber eine SSeröoUfommnung

ober eine gune^menbe äurüdbilbnng ber Slugen finben müßten. 2)a§ ift

aber bnri^au^ nic^t ber gaü, mie mir fal)en. ßmeifello^ Imt ha^ ah^

ne^menbe öid)t auf biefe £)rgane in ber eben bcfd)riebenen SSeife einge*

mir!t; f(^on bie SSDrfal)ren in ber Sntmidlung liaben fid) eben ben üer^

änberten Sid)tüerl)ältniffen im Saufe ber ga^rtaufenbe nad) äJiöglidifeit
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angepaßt, ^ie Unterfc£)iebe in ber S^ic^tung ber ^Inpaffung erflären fid^

t)tetlet(i)t gum Xcii baraug, ha^ bem einen ^efen bie Singen nnumgäng-
lief) nötig tüaren gur (Sriegnng feiner flü(^tigen 33eutetiere, mä^renb bem
anberen Xiere anbete 3agbmittet gn ©ebote ftanben in ©eftatt üon

gangfäben, mächtigen ©eueren ufft). Slber ha§> erflärt immer noifi ni(f)t

bog gleichzeitige !Cor!ommen na^e üermanbter blinber nnb gut fefien-

ber f^ormen, benn bie SSerf)ättniffe ber Xieffee, in ber fie ^eute leben,

finb für beibe ja gang gleid). 9^un fönnen mir mit 33eftimmtl)eit an^

nel)men, hai, bie dielen Wirten ber Xieffeetiere nic^t in ben bunflen Xiefen

i^re Heimat l)aben, fonbern \)a% fie an§ fonnigeren, lic^tfreubigeren

(SJegenben ftammen nnb fic^ entmeber üon ben lüften l)er ober au§ ben

£)berflä(^enf(^icl)ten in hk bunfte Xiefe begeben l)aben. Über bie 2öan=

bernngen ber ©eetiere mußten mir bi§ tior menigen g^^ren l)erglid^

menig; erft in ben legten ga^ren ^at man burc^ 9}^arfierung bieSöan-

bernngen ber gifc^e, 5. 33. ber glunbern, §u t3erfDlgen gefurf)t; an ber

englifdjen ^üfte ^at man gleidie SSerfuc^e mit Krabben gemad^t. ^ie

S[öanbernngenge!)enfomol}linl}ori5ontalerunbaud)iniiertitaler9^i(^tnng

t)or fic^; bie (Sintnanbernng berXiermelt in bie liefen f)at aber natür<

lic^ ni(^t für aüe Siere gleidlj^eitig begonnen nnb geenbet, fonbern fie

ift ganj aümä^ltrf) öon jeber ^ornt für fiel) im Saufe ber ga^rtaufenbe

unternommen morben nnb hauext nod) ^eute fort. @o fcl)eint e§ un§

el)er erflärlid), ha^ \\d) fol(^e Unterfcl)iebe geigen; je me^r bie@el)mer!=

geuge ber Xieffeetiere oom normalen 95au abmeieren, befto ferner liegt

hk 3eit, mo fie bie SBanberung in bie Xiefe antraten.

2Ba§ bie (Färbung ber Xieffeetiere anbelangt, fol)ängtfic innig mit

ben Sie^tt)erl)ältniffen ber ^iefenfel)icl)ten gufammen. 3n 3^iefen öon
80—100 m mürbe für ba§ menfe^lid)e 5Iuge iebe§ SSa^rnet)mung§üer'

mögen für ßie^tftral)len aufpren. SSenn be^^alb and) bei june^menber

^iefe bie färben ber fie bemol)nenben Xiere im allgemeinen bunfler

merben, fo finben fiel) hoä) äal)lreicl)e Wen mit tiefroten nnb gelben

Färbungen öor. Sine ©rflärnng biefer Xatfae^en gibt un§ menigften^

für bie (S(^icl)ten, in bie ha§> ßid)t no(^ bringt, bie Sel)re tion ben ^'om=

plementärfarben. (Solche finb grün nnb rot, orange nnb blau. 3n bie

grö^ren liefen gelangen, mie mir fal)en, aber nur bie grünen unb blauen

@tral)len, unb in il)nen finb bie roten unb gelben garben ebenfo fd)mer

fic!^tbar, mie rote unb gelbe ©egenftänbe unter grünem unb blauem

®lafe oerfc^minben. ^ie auffaHenben ?5ärbungen finb alfo für bie ^iere

al§ ©cl)u|farben an5ufel)en. 3mmerl)in ^errfcl)en aber in ben tiefften

@el)ic^ten fc^marge, oiolette nnb braune ^^fii^^cntöne oor.

2ßie bei oielen blinbenäJlenfeljen befanntlic^ ha^ erlofd)ene Slugenlid^t
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telttüeife burcf) ein \ef)x fein ou§gebtIbcte§ Xaftgefül)! erfefet tüirb, fo

i^i ha?> and} bei üielen Xieffeeformen ber i^aU. @o finben mir bei üietett

^reb(en aiijjerorbentlicf) lange t^üljler nnb ©liebma^en auftreten, iinb

n)ir get)en tt)D^( ni(f)tfe!^l, n)enn luir annel)men, ha^ biefe Siere mit ben

langen Sortfä|en i^re bun!(e Umgebung prüfenb unterfuc^eu. derartige

üertängerte (SJUebmagen unb bagu noc^ ein ^aar Scheren, bie me^r aU
breimat bie Sänge be§ Sf^umpfe^ übertreffen, geigt Pachygaster formo-

sus. ^ie ^rabbenfpinnen ber ^ieffee befielen, niie if)r Gattungsname

(^ontopoben) fagt, tatfä(^ücf) faft nur au§ 93einen. 35ei Colossendeis

arcuata au§ 1470 m Xiefe finb hk (^angmerfgeuge, auf benen ha^

munberbare Xier auf bem 9]^eere§grunbe einfierftelgt, fc^on faft breimal

fo lang mie ber^^örper; bei feinen ^Sermanbten öon ber UJcftamerüanifcfien

^üfte au§ 900—2700 m Xiefe aber trögt ber nur menige TOHimeter

lange 9ftum)3f faft 30 cm lange SSeine. ®a ber 9}kgen biefe§ ftorfbünnen,

manbeinben Gerippes in bem Üeinen stumpf nid^t genügenb $(a^ ^at,

fe^en fic^ feine gortfä^e aU S3Unbärme in jebeS ber ac^t S3eine fort, fo

hai ha^ Xitv, mie ein ^utor fagt, „feinen äJlagen in ben gofentaf(^en

trägt". 5lud) manche Xieffeeftfd)e befi^en feinem^finblic^e Xaftluer^

geuge in (^eftatt non Sü^Ifäben; hti Eustomias obscums {%hh. 2 7)

betragen fie ein drittel ber ^örpertänge unb enbigen in quaftenförmig

angeorbneten ?5üt)tn>ärä(^en, bei Stomias boa (3Ibb. 27) finb fie ä^nti^

gebaut, nur üeiner, bei Batbypterois longipes bagegen faft öon ^ör^er==

länge unb am @nbe gegabelt. 33ei bem im Schlamm fid) oergrabenben

Melanocetus ^ähh. 27) f(f)eint ber Slo:|3fant)ang al§ ßodmittet für öor^

übergie^enbe 33eutetiere p bienen. derartige lange ^örperfortfä^e !onn^

ten naturgemäß nur folc^en Xieren üon 9^u|en fein, bie in einer fo rut)igen

Umgebung leben, mie fie bie Xieffee bietet; in bemegtem SSaffer loürben

folc^e gü^Ifäben firf) batb üermicfeln unb i{)ren SSefi^ern e^er ©d)aben

als 3Sorteit bringen.

ÖJan5anberer{$inricl)tungenbebürfenbiepeIagifc^lebenben kliere

be» 9}leere§. Organe, bie eine S3emegung in magererf)ter Sf^ic^tung er^

möglichen, fönnen ifinen bei ber fc^ranfentofen 5Iu§bet)nnng il}re§ @Ie^

mente§ nid)t oon befonberem 9^u^en fein; fie fei)ten beS^alb fe^r oft,

ober i^re 9[Ru§!utatur ift gurücfgegangen. ^Inx hei ben nalie ber Ober;

ftäd^e lebenben finben fid) bi^meilen fegelartige ©inriditungen, bie eine

^affioe ^^ortbeloegung burc^ ben SSinb ermögti(^en. X)agegen finb oft

SO^ittel 5u einer fenfrei^ten Semegung, gum ^luf? unb S^ieberfteigen, oor^

Rauben, unb hti oielen Vieren, bie nur nad)t§ an bie Dberflädje fommen,

finb hk ^ugcn üerfümmert ober festen gan^. ^üe Gräfte finb in erfter

Sinie auf ben S^atirungSermerb fongenlriert, unb biefer Qwtä mirb um
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fo leidster erreicht tücrben, je tDeniger ^raftauftranb ber ^lufen^att in

bem flüffigen unb leidet beroeglic^en (älement erforbert, je beffer btc

Xiere ftrf) bem (5(^tüeben im 5öaffer angepaßt ^ahtn. Sluf l)öc^ft mannig;

fac^e 5(rt unb SSeife t)aben bie Slnget)öngen ber ^elagifdien Xiern)elt

biefeg ^id erreirf)t. 5lQe berartigen @inrtcf)tnngen laufen auf ha^^ ^e;

^/yy

3lb6- 37. ThalassicoUa pelagica.

ftreben ^inau§ §u frfimeben, 'tiQi^ fpegtfifc^e ^etnicfit be§ ^örper§ mög=

iidjft bem be§ SSaffer§ gleidjgumac^en. ©e^r Ijäufig finbet fic^ bie

^ufnaf)me öon SBaffer; bie 2iere merben gemiffermaßen „mafferfüc^tig".

So finb i- 95. biete SO^ebufen {W^. 32) tjon einer fo breiartigeu ^e=

fc^affen^eit, \io!^ \\t, mit ber ^anb au§ bem SUleer geftfdit, burd) bie

t^inger laufen unb, an ber Suft getrodnet, nur ein filbergläujenbe^ §äut=

d)en juvücflaffen.

(Sine berartige goüertartige ^ör:perfubftan?^ finbet man gang attge^

mein bei 9f{abio(arien (5Ibb. 37, 38), ajlebufen imh. 32), ^ippen^

quaüen, gtoffeu' uub ^ietfü^ern unb öielen Farben. Sabci mirb "x^Ci^

gan§e Xier oft glasartig burdjfiditig ; ba§ giltauc^ üon ^'rebfen, fo tion
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bem prac!^tiiolIen Calocalamus pavo' (%bh. 39) einem fleinen 9luber?

füger au§ bem S[RitteImeer, in beffen gla^fiellem Körper man alle Dr=

gane fe{)en lann, folüie tion ber Copilia vitrea, beren orangefarbener

2)arm fic^ iüir!ung§üott t)on ber glasartig bnrd)fid)tigen Setbe§maffe

abgebt.

^ie gä^igfeit gu fteigen nnb ^u fallen mirb bei nieberen Xieren burd^

ha^ auftreten üon fortrannten nnb ßuftbtä^c^en erzeugt, mobei man

nnlüiafürüc^ an bie l)ol)Ien STnodjen nnb

Snftfäcfe ber 3Söge( ben!en mug. Q^an^ aU-

gemein finben fid) folc^e 5llüeoten hti ben

g^abiotarien (^bb. 37), bie and)

be§l}alb befonber» intereffantfinb,

tueii jid) in it)rem Snnern oftmal»

grünlic^^gelbe 3l(gen§etlen (ßo-

oi-ant^eüen) finben. ®iefe§ 3u=

fammenleben (@t)mbiofe) jmeier

fo oeric^iebenartiger Organismen

ift beiben leiten offenbar üon

S5orteil; ber tierifc^e Körper (te==

fert ben mtneratifcfien Stoff nnb

öor allem ^o^lenfönre, mä^renb

le^tere i^rem SSirte organifc^e ©ubftanj nnb

©auerftoff im ^uStauic^ abgeben.

SSeit uerbreitet finb auc^ ©inridjtungen

5nr 33emegnng in fen!recl)ter 9flid|tnng. ©igentümlic^ ift bie ?5äl)ig!eit

mandier S^adtf^neden (Glaucus), ben ®arm al§> Sdimimmbtafe gu be^

nu^en; fie fd)lnden ober ftogen Snft au§, je nai^bem fie fteigen ober fallen

moUen. 5iabe!annt ift ber ^^broftatifc^e 5Ipparat ben mit gifc^e in il)rer

Öuftblafe befi^en. 3lber foId)e ®inrtd)tungen gnm ©infen nnb ©teigen fin:=

ben fid) and) bei öielen anberen Xieren, fo bei ben Kolonien ber 9töl)ren==

quälten ober ©d)mimmpol^pen (©i|?ronopl)oren, 5lbb. 33), jenen mer!:=

mürbigen ©d)auftüden ber ^^latnr, bei benen bie 5lrbeit§teitnng innerl)alb

beS ganzen ©tode§ fo mett bnrdjgefü^rt ift, ha^ jebe§ (Singeltier eine

ganj beftimmte ^2lufgabe gu öerric^ten ^at. SSei ben banmförmigen

©töden ber ^^^fop^oren befinbet fid) gn oberft ein jn einer önftblafe

umgemanbelter^oltip; ein 3ii(ömmenbrüden ober ©rmeitern be^Suft-

fadeS bemirft ein gaüen ober ©teigen ber gangen Kolonie. ®ann fol^

gen eine ^Ingal)! ©d)n)immpoll}pen, bnrd) beren rrt)trmifd)c 3ufammem
äiel)ungen ha§> SBaffer l)erau§gefto6en nnb baburd) eine langfame Drt§==

oeränberung ergielt mirb. ^Damit noi^ nid)t genug; einzelne ^ol^pen

n3lü& 30: öanfon, 2)aS ^JJicer. 3. Stufl. 8

Acanthometra
clastica.
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ol)ne SJJunböffnung jinb 51: bloßen Xaftern getüorben, öon benen lange

gäben mit jenen ben§of)ItterenetgentümIid)en9leffeIäelIeu]^erQbt)ängen;

iüieber anbere finb gu bloßen ^ecfftücfen oerfümmert, unter benen fic^

äufrud)tbarena}JebnfenumgetüanbeIte$oIl)penbefinben, unb enbtid) fin^

ben mir folc^e, bie eine SJ^unböffnnng befi|en nnb für bie ©rnä^rung
beg gangen @tamme§ forgen — ©eljr groß, einem Sßallon an^ fetnfter

<Btih^ t)erg(eid)bar, totrb ber Suftfac! bei Phjsalia caravella u. a.; bei

Srbb. 39, Calocalamus pavo

Porpita ji^t bie gange Kolonie mit nad) unten geridjteten ^oltipen auf

einer freigrunben, Lufträume einfd)tießenben ©d^eibe, bei Velella ift

te^tere eiförmig nnb trägt einen aufrechten ^amm, ber aU (Segel be^

nu^t tüixi), 5itie biefe unb anbere §o(}Itiere (Aglantha, Bero&"), ferner

@a(pen u. a. bilben manchmal große ©c^märme, burd) bie baa @^iff
tagelang ^inburc^fä^rt. 3^r ^(uftreten fc^eint auf§ engfte mit ben 2Binb=

riditnugen unb ^eeregftromungen gufammenäu^ängen, unb beJonber§

ben ra}(f)er ftießenben 8trijmen be§ 8üben§. 3lud^ %ttU unb Öttröpf^

c^en können, ebenfo mie bei ben Xiatomeen, bei oielen nieberen 2;ieren

äur Erleichterung be§ ©cfitoebeng bienen, tiauptfäc^Ud) glüar hd ben

einäettigen, aber an<i) hü 9}lufcf)el=, 9fiuber== unb glo{)frebfen unb t)ie=

^^n ßaroen. (S§ ift, rvit mx fallen, mal)rfd)einlic^, t)ai M manct)en

^lloSp^orefgengerfc^einungen ber 90^eere§tiere biefe Stoffe eine 9f?oEe

ffielen.

©ang allgemein Verbreitet ift al§ S^mebemittel hk Dberfläcl)en^

üergrößernng be§ ^orper^, fomo^l hti goraminiferen (5lbb. 7) unb

Sflabiolarien ("ähh, 8, 37, 38), aU aucl) bei manchen 2art)en ber Bta^

cl)el^äuter, ben f^lügelfc^necfen unb anberen Vieren, Oor allem aber hd
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ben ^rebfen. ®ie p papterbünnen platten umgetüanbelten Körper bcr

^45^t)ttofomcn, ber Saröen üon ^angerfrebfen, bte man früljer aU be=

fonbere ^rten befc^rieb, bie btQttförmit]en Sd^eiben ber ©a^pf)irinen,

bie \vk ein langer ©ta^faben im SBaffer fd)tt)ebenben 9f?^abbofomen

ge'Eiören ebenfo ^ier!)in, n)ie bie früher ermä{)nte flofebauenbe SSeüd^en^

fc^necfe (Janthina). fiberall jeigt jic^ ha§ Seftreben, W Oberfläche be§

.'^ör|}er§ gu üergrögern. 3lud^ bei Xiefjeefrebfen tritt ha^ gnm ^eil f)er^

^^ üor, unb bie riefig langen unb bünnen gü^Ier unb
^' 95eine be§ Nematocarcinus gracilipes nnb feiner

SSermanbten beuten baranf ^in, ha^ ha§> %kx n)ol^(

weniger auf bem (5)runbe al§ in ben 2öafferfc^id)ten ha^

rüber ^etagifc^ anzutreffen ift. S^^^^i^effante unb reijenbe

formen finb auc^ bie t)or einigen Sauren burrf) bie Untere

fu(^ungen ^iefebrec^ty uö^er befannt geiüorbenen 9fluber^

füger (ßo^epoben) au§ bem äJ^ittelmeer, bemer!en§mert

tior allem baburi^, ha^ einige üon i'^nen gteic^ ben fUe==

genben Sifc^fn eine freiüdf) nur fehinbentange Suftreife

unterne!)men fönnen. 33ei ber 33elracf)tung ber Xiercfien

benft man unnjiClfürlic^ an bie 3a!)lreic^en ©c^mebe^ unb

^^ gtugeinrid)tungen ^d ben ^flanjen-

.v<j^^ famen. @o ^at Calocalamus pavo
^

(5Ibb. 39) gü^ter am ^o^fe, bie bop::

pelt fo taug finb mie ha^ gange Xier

unb if)m al§> ©leic^gemic^tgftangen im

SBaffer bicuen; am (Snbe be§ törper§ befinben fid^ aber fäc^erför^

mig, mie ein $fauenfc^meif ausgebreitet, aä)t golbig gtängenbe gebep

(i)en, benen e§ feinen S3etnamen öerbanft; fein ^Setter (C. plumu-

losus, 5Ibb. 40) trägt ä^nli^e (Sd)ft)ebea|)parate tiorn unb am (gnbe

be§ ^ör))er§, mo le^terer augerbem in einen au§ ben feinften ?5ieber=

d)en gebilbeten 3ln^ang ausläuft, ber fei^Smal fo lang ift mt ber ^ör^

^er. 35ei ber g(a§^ellen Copilia vitrea enbigen bie üier SSeinpaare in

feine geberbürftc^en, bei ber (icf)tblauen Pontellina plumata erteid)tern

ange §ärc^en unb ge^n gieberd)en am @nbe be§ Körpers ha§> ©c^nieben.

SDie ^arbe ber pelagifc^ tebenben Stiere pngt aufS engfte mit ben

genannten 5Inpaffung§erf^einungen gummmen. S3ei ben n)eitau§ mei=

ften gormen ift bie Ö^runbfärbung blau, offenbar eine @d)u^färbung,

bie befonberS bie ber Oberfläche naf)e tebenben formen (Velella, Phy-

salia, Sapphirina) geigen; farbIo§ finb aucf) einige gifcf)e unb Stfc^=

lartien. 3^ te^teren ge!)ört auc^ ber burcf)fic^tige Leptocephalus-, ^raffi

geigte guerft, "oa^ biefeS Söefen fein au^gebilbeter Sifd), fonbern bie

mi'i 'r

2166. 40. Calocalamus plumulosus.
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Sart)c unjere§ glugaaleg tft, beffen @ter unlängft in liefen bon tnc^r

aU 1800 ra fc^tüebenb gefunben toorben finb. ^ief^Iugaate finb atfo

itrfprÜTtgtic^ Stieffeetiere. Xiefer lebenbe ^rebfe finb oft ^o^rot gefärbt,

©ine ©dinede (Glaucus) geigt eine blane görbnng mit fi(bern)ei6en

%Udex\, fo hai fie öom Sd^aum ber SSeHen !aunt §u unterfdjeiben ift.

3tDifd)en ben einzelnen garben finben fic^, oft an bemfetben Xiere, ^a^h

reidie Übergänge. 33efonber§ geigen biefeg 8(^aufpiel bie Sun)elen be§

9Jleere§, bie garten OuaHen. S^en (Sinbrnc!, ben ßeffon oon ber Phy-

salia caravella f)atte, befd^reibt er mit folgenben SBorten: „^ie Slafe

unb il^re ^roufe, mit Suft gefüllt, erf(feinen im |3erlmntterartig glän=

genben ©Über, bem fii^ I)armonif(^ hk t^orbentöne S3Ian, SSioIett unb

^urpur anfc^miegen. ©in leb^afteg karminrot färbt bie5Iufbanfc^ungen

be§ 9?anbe§ ber Traufe unb ha^ gartefte Ultramarin fpielt auf ben ein-

gelnen ^^ü^Ifäben."

i^ dl I u ß.

2öerfen mx nod^ einen !urgen SBtic! auf ben gurücfgetegten SKeg.

^aum fe^§ 3a^rge!)nte liegen gUjifc^en \^tnit unb ben Seiten, oI§ bie

SSiffenfc^aft gum erften Male mit ©ruft baranging, bie unbefannten

liefen ber Dgeane in ben ^rei§ i^rer linterfudiungen gu gießen. 3n
2Inbetra(f)t biefer !urgen «Spanne g^it barf fie mit berectitigtem ©tolg

auf ba§ Errungene gurüdfe^en. 2öte t)iele§ ift feit jenem ^age, ha ha^

erfte SBort, geleitet öom Xelegrap^en!abe(, bli^f(i)nell bie liefen be§

2(tlanti! burc^eilte, erreid^t morben; mie t)iele§ aber Ueiht noc^ gu tun

übrig 1 Xro^ ber Xaufenbe öon Sotungen unb 9^e^gügen, bie in ben

legten 3a^rge!)nten unfere§ Sa^rt)unbert§ ber ©rfinbungen au»gefüf)rt

mürben, ift unfer ^eutigeg SSiffen in öieter 93egie^ung noc^ anwerft

tücfen^aft. 9ioc^ rec^t meit finb mir üon einer üollftänbigen (£r!enntni§

ber 91atur ber tierf(f)iebenen (Strömungen im 90^eere entfernt, befom

ber§ ber falten Sobenftröme, öon i^ren Söed^felbegie^ungen gueinanber,

i^rer fenfrerfiten unb l)origontaIen 5Iu§breitung; ba§ 9lelief be§ 2)^eere§^

boben§ unter bem ©rogen Dgean ift un§ nod^ f aft gang unbefannt, unb

inS3egie^ung auf bie@in!ftoffe berXieffee fönnen mir un^ nur t)ou benen

ber oberf(äd)Iid)en ©c^id^ten be§ 93oben§ ein auc^ nod^ rec^t unt)olIftän=

bige§ 93i(b machen, ©benfo unnotlfommen ift unfere ^enntni^ üon ben

mannigfaltigen unb ineinanber greifenben (iiefe|en, nac^ benen bie ©r^

fdieinung ber (Wegeilen öerläuft, fomie öon ben Hebungen unb ©en^

fungen be§ äReere§fpiegeI§ unb tielen anberen mic^tigen fünften. 2öa§

bie Organismen ber Dgeane anbelangt, fo ^rren eine gange 9^eit)e

fdimermiegenber bio(ogifd)er Probleme t)eute nod) berSöfung. Sautele

frul^er bie groge: mo in ber Xiefe liegt bie ÖJrengc organifd^en ßebenS?



©ct)iuB n3
fo ^et§t fte ^eute: gibt e§ überfjaupt eine folc^e ©ren^e im 9}leer? 9Zo(^

lüiffen toir tüentg ©teueres übcrSSauberungen ber Organismen in t)er=

titakx unb fiori^ontaler 9^id)tnng, über bie SSertuanbtfdjaftSbejie^ungen

nnb Übergänge gnjifdien ben einzelnen Zierformen, über bie 9^i(^tig^

feit ber ©ijnnfi^en 2;t)eorie, ba^ noc^ I)ente ein 5lu§tanjc^ ar!tifrf)er Dber^

fläc^enformen mit antar!tifd^en Xieffeeben)o^nern ftattfinbet, nnb ^a^h

reid^e anbere fünfte, ^n biefe grage reiben fic^ üiele, biete anbere, hk
Wiv hti nnjeren SSetrac^tnngen be§ Sf^anmeS l)alber fanm berül^renbnrften.

SSir bürfen nic^t öergeffen, bag nic^t allein tt)iffenfd)afttid)e S^eu?

gierbe bnrd) bie 3Jleere§forfc^nng i^re gemi§ berechtigte 93efriebigung

fnc^t, fonbern ha^ bnrrf) jie auc^ eine ganje 9^eit)e eminent mid)tiger

pra!tifd)er ÖJefi(^t§)3nn!te eine früher ungeal)nte t^örberung erijalten

^at. 3n erfter Sinie ^at natürlid) Ut ©eefc^iffal^rt au§ biefen 5lrbei^

ten i^ren 9^n|en gebogen, unb unfere großen SrfmeÜbam^jfer bnrd^=

eilen l^ente bie weiten SBaffermüften mit einer ©ic^er^eit unb ^ünft^

tic^feit, bie an§ SBunberbare grengt. Sßeiter^in ift bie ©eefifc^erei §u

nennen, bie erft nad^ einem genauen (Stubium ber großen SSanber^üge

ber 3i[rf)e unb iljrer Seben§gemo^nf)eiten il)re l^eutige §ö^e geminnen

fonnte unb no($ tängft nid^t ben !)öd^ften ^unft i^rer @ntn)ic!Iung er-

reid)t f)at; erft n^enn mir eine eingelienbe Kenntnis öon ben £eben§=

gemot)n^eiten ber t^ifc^e, i^xtx 9^a^rung, i^rer Saidigeit, i^rer 2Ban^

berungen unb onberer mid^tiger biologifdfier, l^eute no^ ru!)enber i^xa^

gen erlangt f)aben merben, mirb e§ mögtid^ fein, eine ftiftematifdfie 5lu§^

beutung ber reichen 9}leere§grünbe in§ SBerf p fe^en unb ber S^aub^

fifdierei, bie ^eute fc!)on gu mancher ernften S3eforgni§ 51nlag gibt, ein

@nbe gu madien. 5Iber mir alle fte^en a\\^ auf bem^eftlanbe im S3anne

be§ 3JJeere§; beruht bo(^ hk midf)tige ^or^erfage be§ 2t?etter§ meift

auf 5Sorgängen, bie fid^ fern üon un§ bronzen auf ben metten glöcften

be§ 3J?eere§ abf^ielen, unb ftet)t bo^ unfer gangem ftima im engften

3ufammenf)ang mit bem märmenben SJlantel, ben ber (S^olfftrom um
ganj 2Beft= unb ^lorbeuropa fi^tägt. @rft je^t get)t man baran, bie

gemattige ^raft be§ 9JJeere§, bie in ber ©rfdieinung ber ©egeiten tiegt,

au§pnu^en, unb in feinem Gc^oge ru^enunenbti($emineratifd)e@^ä^e,

an bereu Hebung ber 9Jienfdö eben erft über^au^t gn benfen beginnt.

^ie öerfctjiebenften 3^ei9^ ^et^ S^aturmiffenf^aften reid^en fid) bei

ber ©rforfd^ung ber SJleere bie §änbe; jeber fleine (Srfotg hthtnkt

eine @tufe meiter auf ber taugen ßeiter ber 9laturerfenntni§, jeber

fd^neibet pgteid^ neue ^^ragen an. SJJöge unfer beutfd)e§ SSotf avai}

n 3ii^unft fein rebtid) @^erftein §u biefer gcmeinfamen 5trbeit ber

SSöt!er beitragen.
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ausfüljrlidj bii für öen (Eröbau fo tDid)ttgen Korallentiere, unö füljrt in öas oon 3ooIogen unö
Ocologen oielbelianöelte Problem öer (Entjteljung öer öurd} fie aufgebauten Riffe unö 3nfcln ein.

(Ebbe unb $Iut fotoie ]>ertt>an6te (Erfd^etnüngen im Sonneits
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öic f^crftellung oon ©eseitentafeln erflärt.



Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin

riüc /UiHpTfTIPPrCTPhipf seine geographische und kulturelle Eigen-
Uda iVllUeinicCrgCUlCl, art. von Dr. A. Philippson, Professor an der

Universität Halle a. S. 3., verbesserte Anflage. Mit 9 Figuren, 13 Ansichten und

10 Karten auf 15 Tafeln, gr. 8. 1914. In Leinwand geb. M. 7.—

„...Es ist in jeder Hinsicht eine des Meisters der Länderkunde, Ferd. v. Richt-

hofens, dem es gewidmet ist, würdige Gabe. Die Aufgabe, die sich der Verfasser

gesetzt hatte, das Mittelmeergebiet als ein nach seiner Entstehung und seinen

Charakterzügen einheitliches darzustellen, den ursächlichen Zusammenhang der

Erscheinungen, soweit sie geographisch bedingt sind, herauszuarbeiten und übei-

all auf dem festen Boden e.xakter Beobachtung, nicht der geistreichen Spekulation,

nachzuweisen, ist glänzend gelöst. PhiUppson enthüllt hier ganz neue Seiten seines

Wissens und Könnens. Methodisch bedeutsam ist auch die überall scharf durch-

geführte Scheidung von Geologie und Geographie." (Petermanns Mitteilungen.)

MUic^\mciCkrUi\Aar Neue Folge. Von Dr. Theobald Fischer, weiland
iTllllClITieCrUllUCr. Professor an der Universität Marburg. Mit 8 Karten.

1908. Geb. M. 6.—, in Leinwand geb. M. 7.—

Diese Neue Folge beabsichtigt das Verständnis für das immer mehr von deutschen
Reisenden besuchte, nicht nur ästhetischen Genuß bietende, sondern auch im Wirt-

schaftsleben und in der Weltpolitik eine immer größere Rolle spielende Mittelmeer-

gebiet zu vertiefen. In dieser Sammlung allerdings mehr nach der physisch-
geographischen Seite hin, das Mittelmeer selbst nach seiner Entstehung und
vor allem nach der Eigenart seiner Küsten. Nicht weniger als neun dieser Abhand-
lungen sind Küstenstudien gewidmet, fast durchaus nach Selbstsehen des Verfassers.

Von demselben Verfasser liegt vor:

Mittelmeerbilder. 2. Auflage, bearbeitet von Dr. A. Rühl. s. 1913.

Geh. M. 7.— , in Leinwand geb. M. 8.

—

„Während Philippsons ,Mittelmeergebiel* eine systematische Darstellung dieser

ganzen Region versuchte, bieten uns die , Mittelmeerbilder' des Vaters der Mitlel-

meerkunde eine Reihe prächtiger Einzeldarstellungen, zum größten Teil auf eigener
Anschauung begründet, daher nicht allein von echt geographischen Geiste getragen,
sondern auch lebensvoll und farbenreich." (Petermanns Mitteilungen.)

Die Polarwelt und ihre Nachbarländer. IZ^i^m-
Professor an der Universität Gothenburg. Mit 77 Abbildungen und 1 farbigen Titel-

bild, gr. 8. 1909. In Leinwand geb. M. 8.—

„Nordenskjöld zieht die ganze Polarwelt in den Kreis seiner Betrachtungen
und betont sowohl das Gemeinsame des polaren Wesens wie das Besondere der
einzelnen Polarregionen. Er führt uns nach Grönland, Island, Spitzbergen, in die

Südpolarländer, nach Nordamerika, Alaska, Sibirien und in die nordosteuropäischen
Gebiete. Wir lernen die Bevölkerung in ihren Sitten, Gebräuchen, Erwerbsquellen
kennen; die Tier- und Pflanzenwelt, das Klima, die geologischen und typo-
graphischen Formationen und sonstige geographische Momente finden sachkundige
Würdigung. Bei dem großen Interesse für die Polarwelt wird das Buch auch über
Fachkreise hinaus großen Anklang finden." (Literar. Handweiser.)

Schichtenfolge Mitteldeutschlands. ^"eJgSu" Si'tn
Gebrauch auf geologischen Wanderungen v. Dr.Ih. Brandes. 8. 1913. Kart, M. —.50.

Die Tabellen sind der geographische Ausdruck des heutigen Standes der stati-

graphischen Erforschung Mitteldeutschlands. Sie sind in erster Linie für Studenten
und Freunde der Geologie als Vademekum auf Exkursionen bestimmt, um sich im
Felde sofort Rechenschaft geben zu können über die Stellung kleinerer Zonen im
großen Schichtenverbande, sowie über die ungefähre Sprunghöhe von Verwerfungen
und den Umfang von Schichtlücken. Sie sollen für Lehrer und Lernende eine Er-
leichterung sein.



Xeubnetd
fletne Sad^motUthüä^ct
geben raf4) unb jaoetlafHö ^lustunft ouf febem ©pejlalöebletc unb laffen

ficf) fe nQc(> ben 9ntcreffen unb ben Tüittcln bes (Sinjcinen na4) unb
nod) ?u einet (£n?i)fIopäble allec ^iflensjcDeige erweitern.

„TRit biefen tleinen Sod>a)ört«rbucf)etn ^a( bet T3et[ofl leubn« wiebet dnen f<bt 9lürfri(f)en

(ötiff qttan. Sie etfeften tatfäd)Ud) füt il)te €onbet9«biet< ein Äonretfatiohsfejfiton unb
werben flcrolf) fltof)en 3)nflong finben." (X>eutf^e tOatie.)

„Die (StMäiungen f!nb fa4>Ii(^ ^utrejfenb unb fo (uq 0(9 tnöglid) gegeben, bas @pra<i)[id)e

ift 9tünbli<i> etfaDt, bas 'Jöefentli<f)e birndfiiftigt. X>ie Bfid)et flnb eine 9lü<tlid)e <£r9ttnjuna
bet ÖSnbe „Aus Tlatut unb ©eiftesroclt" bes gleicben HttlaQS. ©elbftoetftänbn* ift bem
neueften @(anbe bet ^ifTenf4)aft Tiec^nung gettagen." (@äd^fifd^« ©d^ul^dtuttfl.]

Sieget etf<b{enen:

Pl^ilüfop]^if<l^e0 ^dtttthud^ oon 6tubienrat Dr. p. S()oime9(f.
3. 3^ufl. 05b. 4,) ©eb, 721.4.—

Pf9<i^olodlf<^e6 'It^dtterkud^ oon Prioatbojenf Dr. $. ©icfe. THit

60 $iQ, (ob. 7.) ©eb. Itl, 3.20

•»Jörtctbuc^ ^ur beutfd^cn £itcrotuc oon ©tubicnrot Dr. 0.0^5 ^U
03b. 14.) ©eb. Tn. 3.60

TOufieötift^cö ^drtetbuc^ oon Prof. Dr. Ö. O.THofet. (Bb. 12.)

©eb. 'TH. 3.20

*^unftgcf<^l<^t(td^C0 '^Srtcrbuci^ oon Dr. 0. TSoIImer. (Bb. 16.)

P^pfiealif(0«fi •^drtcrbut^ oon Prof. Dr. ©. BernbU Tüit 81 ^ig.

(Bb. 5.) ©eb. TU, 3.60

Cl^cmtft^cö 'lUöctctbuc^ oon Prof. Dr. ^. 'Jiem^. THit )5'S\hb. u.

5 Tabellen. (Sb. JO/ll.) ©eb. TH. 8.60, in Oolbleinen IR. 10.60

'"Jlftronomifd^ee ^drtcr&tid^ oon Dr. 0. *lPeber. (Sb. 13.)

*©eologif<^>mineralodifcl^$0 '^örtetbuc^ oon Dr. (£. Vi, ®d)mib(.
2. O^ufl. THit jahit, 'J\bh. (»b. 6.)

©cogto|)l^if{^ce Wövtethud) oon Prof. Dr. O. Äenb«. JUlgem.
(Srbeunbe. 'Tltlt 81 3lbb. (Bb. 8.) ©eb. On. 4.60

3ooIogif(^C9 '^drterbud) oon 'DireÜot Dr. £[>• KnoUncrus«
THeöet. (53b. 2.) ©eb. TH. 4.—

)5otanlf(^ed 'XDdrtctbuc^ oon Prof. Dr. O. ©ec!e. TRU )03 J)bb.

(Bb. I.) ©eb. m4.—
'20dtterbu(^ bcr ^DarenCunde oon Prof. Dr. TH. p!<tf<^. (Bb. 3.)

©eb. TU. 4.60

^anbeUwöttethu^ oon Qanbebfd)uIbire!tor Dr. V. @i(tef unb
OufHjrat Dr.Tn.Strauj). 3u9l<?Jd) fünffptad)iöcs'HJörtetbud),)ufammens

öefteÜtoonU^^rmbous, oerpfI.'Dolmetf4)er. (Bb.9.) ©eb. TH. 4.60

*®pocttt>öttcrbu<^. Unter Tnitioirtung jQbIteirf)er ©portsleute bcrau6=

gegeben oon Dr. 9» B. THüUer, '53orfi0enbet bes £elp?iger ©portclubs.

(in UoibeteiJung bjn>. untct b« Ptcffc J925)



TJon Prof. Dr. !JL et t n c c. 2 ^bc. m. 466 ^ärt<^en, 4 Xaf. u. ©laör. i. X.
I.;(SuropQ. 3.,ocrb.CRufl. ©e^-TIl. 1 1.-, inOan^l.TH. 13.-. n.:1)leauDet»

europäif4)en(£rt>teae. l.u.2.^ufl. ©e^. OK. 14.20, ln©anjlelnen')R.I6.-
„i)iet traben oit bos, qkis uns 0tfe(>lt (k>(> ein 8u<^ oon 7neiftet()ant> ge)<i)tieben,

füt bie lodttn Ktei^e bet ®(bUbeten. Das "^IJetr ijK tei<t> an neuen ©ebanten. ^tn Pracht«

Hüi ift ^8. bet 9toDattt0e dlxtblict übet bie po(itiM>e (Scfcbicbte Europas t>«m g«>erap^if<^en
(Stanbpuntt oefebea/' CiRüu^tn»Jiuq9hutqet Sihtnbjeitunq»)

ungemeine TSßittf^aft»' u. iittU^ti^gcoqtapi^U
'53on©c().')leö.*')taf Ptof.Dr.K.6 q p p e c. TK!t7oeocto9t.'Darrt.©eb.Tn. 1 2.-

dn biefem Oonbbuc^, bos bie IDettvittfcMt unb ben TßtUvtttt^t in ibcet heutigen lAu»«

bef»nun9 auf bet ibnen o»n bee Tlahit oegebenen <&(unb(age unb in ibtem gefc^ic^tücben unb
fuduteüen 3ufAnmen(>ande ;uc DatfieUung bringt, loetben Ptobuttion, ^nbel unb 13er(ebr

übet bie gan^ <Etbc Un ocrfolgt.

91 tt tl^ 1 p 1 g j e
UnLOlcb. o.©cb.')ncl>.s7?Qt Prof. Dr.©.6 4> n> a r b e u. Prof. Dr.CE.5 i f <^ et.

Tn. 29 ^bb.sSof. u. 98 :3^bb. i. 2. (Die Kultur b.©e0ena)., brsß. o. *rProf. Dr.

P.^inn€ber0.XeHni,mLV.)TH.26.-,0eb.TH.29.-,m9olbI.m34.-
3luf i{>rem Gebiete fü^tenbe Sotfcfcet ^oben flc^ in ben» groOangelegten, mit jobltei^en

Origtnalabbi(bungen ausgeftatteten 'Vitttc }a einet ®efamtbatfte((ung bec ^Hntbtopologie,

']3otterfttnbe unb Utgefc^icbte ^ufammengefunben, ber nad^ ibtem a>i{Tenid>aft(i<i)en Wette unb
ii)tet Sebeutung füt bie 3l((gen>einbeit ni4)t9 (&(ei(^es an bie €cite gefteKt oetben (ann.

P^9fH
Unt.Tleö.o.OofrotProf.Dr.d.ßcc^cr. 2.,perb.u.oerm.5iufl.'}nü I i6libb.

CDie Kultur 5. ©cöen»., brsö. »• Ptof. Dr. p. 1 n n e bc r 9. Seil III, 3lbt. III,

550. I.) ©eb. in. 34.-, öeb. TU. 36.-, In Oalbleöer "Tn. 40 —
Das (fffd)einen einet Tteubeatbeitung b<» Sanbes, bet eine füt ben ^ad)mann mit

ben füt pböfitalifc^e Ptobiente intcreffietten gebiibeten £aien glei<^ »ettoode Datfteilung
gibt, ooltb bei bet ?une()menben öebeutung, bit bie Pbijfif füt oiefe (Gebiete mit füt bie

3)usgefta(tung unb 7)eteinbeirficbung unfete» lüellbtibes gewonnen bat, befonbete begtü0t

oKtben, um fp mebt als fi4> in if)t yi^M^t nambafte Pb^fitet 'D«utf4)lanb9 »iebet mit

ben bebeutenbßen 73etttetem bes lAustanbes in gemeiniomet lAtbeit vereinigt boben.

„Die 2?änbe biefet oo[)üg(i<^ gtieiteten 6amm(ung fte^en oiffenfcbaftfid) fo i)oi) unb
finb in bet ^otm fo geoflegt unb fo anfptedienb, baf) fie mit tum heften getecbnet toetben

büifen, was in ooUstümiit^et Tlatuttunbe DeiöRent(id)t »otbcn ift.** (Ttatur.)

T^et^eicljni» pom Tktlag, Ecip^ig, PoftftiaOe 3, etboItn<^.

Or5ö.o.W.ßle$monnu.!Ä.^ittin9.0cb.Sanb'm.l.-,'Doppelb&.Tn.2.-== »on5 50==
IJon Oberftublcnrat Dr. 0- fielet tner

Das 50. ]52nbd^cn bet SibIiotf>«( Q>i(( einen nbetbfict übet bas (Sefamtgebiet geben,

füt bos fie feiner^eit liegtünbet toutbe. Ss wül aufKigen, o>ie bie Mutige Tllatbematit ge«

a>»tben if! unb »as fit »id. Det bictju befonbets betufene tJerfaffet a>ciD in anf^boulfcbet

lOcife bie fa(b(i(t>e mit bet gef<bi(btlid)en (Entipicriung ju oetbinben. <it läßt ben Sefet,

bei teinet befanbeten I^Pttenntniffe btbat^, }unäd)ft bas game Gebiet übetfcbauen, um ibn
bann, »on bet ja f<fcon ^txb entoticfeden THatbemattt bet Griechen ausgebenb, ba mobernen
ITtaibemotif ^u^ujübten unb biefe in ibim ^auptgebieten : .Aigtbta, (ßeomeftie unO böbetet

Ünalpfi» näbet ?a betta^ten. 3""» €4>luj) ©Itb in einem .TRatbemarit unb TßittliifUlt'

übetfcbtitbenen Kapitel geiefg', loiefo ein« T^nmenbung bet 'Siatbematit auf bie 7Iatup>

e(f(beinungen mög(i<b ift unb in mH^tt 3)tt fie ettoigf.

'goflftönhiges 'Oetieitbnia oom Vetfag in geipiia, Poftfttage 3, tihälMäf

"Betlag oon 15. &, Xeubnet tti tcipjiq unb Lettin



^unfilertfc^er "manb^^mud für

Xeubtiec0 j(fitiftl€cflefti;ei<^iiutigett
IBoblf^ile farbige OrfdinalcDerte ttftet beuffc^et Kfinftler fät? bentf(^( Oau0
Dte 6«intnlan0 eat^äbfefit fi(>ft2009i(>«tiRb(n®tS£hm iOOX70cm(7R.)0.-),7SXSScm
(TH. 9.-), 109X41 cm htm, 93X41 cm CW. 6.-), 6dx50 cra (TJl. «.-), 55X42 cm
(HL. 6.-), 41X90 cm (TU. 4.-). «eff^macfDOilr Ttabmung ao» tiQtnn ICettttfim.

?Ieu: kleine ^unftblä(f«e
S4Xfe cm ie <m. f.-. fiiebennttnn, dm Darf. Ctenhel, J)in lOebc Octfer« Unter bet

«((tn Jtaftanfe anb %Dei^na<t)t6ob«nb. Sreuter, "öti 'TJIonbnifc^ein. 1Deb«t, TIpfdblüU,

^ertmann, ^lumenmattt in OoHanb.

S^ aii^nbilb €t
i(. *^. ^fefeitbud^ „Per aspera ad astra**. »»um, bu 94 Xdib. be« poufi.

TOonbfrltfe» fertlaafenb »kbttö. (20V«X2S cm) Tit. 15.-. Idrwrb« al» lOonbfrief«

(«0X42 cm) jeTH.S.-, (9SXJ8 cm) je 111.1.25, oncbdetabnit Jn©etf*leö.Ä«»fu{>t.et|)««U*.

^<&öttlidie 0ugen6*. 2<mtti»p««, nft )t 2o»ia(t (34x257« cm) )c IR.7.S0.

^nittbilbet (e TR. -.60, an(b oetabmi in octfd). Autfübc ctbSItli^

. ^in5etniufif. 12 »rottet (34x25'/, cm) in THappt TR. 6.-, <£ime(blort TH. -.60.

&etba £utfe Gdfimiöt« @(l^atten7ei<^nundcn (20x1s cm) ic m. -.so.

Äu(b eeiabmt In P«1*ieb«net ^^ueiubrunfl etWHH*. ölomenotaeer. !Ke(fenfpW. Der »efu*.

t}eteieb(«bricf. «in SwWi«»8»ftMuft. Die Steunbe. Der »rief an ,3bn'. «nnobenrngs*

octfnd^. lAm €pinett »d«n ^ein. €in QllSt^ben. Dct ®cbutt»tag.

Briefe ^ut Simjd^müdnnq oon ^tnbet^immctn
^cu: .,^ic 'IBandetfo^rt 5ct 5rei ^i<^telmänn<^en." 3vei fatbi^e

"aJonbftieie oon m Glittet. 1. «H*ieb - Kutje Tloft. 2. öo*?elt - Ion?. Oebec 5tiw

mit 2 »i(betn (I03X4J cm) TH. 0.—
Semetflnb eiWenenOctmortn: ,Äf4icnbt5beI'u. .Tlpttüppdxn'« öaueinfeJnb: ,©et geftletelte

Katet' n. .Die peben S*a>oben'j Otehm^lJiet«: ,6*lataRenleben', ,6d>lotaffenlanb"

.^nglein j. TOad)f u. .<Jna(ein j. ßut' (103X41 cm, )e IK. 0,-)j OtW: .^änfel unb

©tetel' u. .'Jlübeja^r (75X55 cm Je 711.9.-)

Dei bomt^etjige ©omoritet, 0«}"» bet Äinbetfrtonb, Do» »benbma|)l, ßocbwit tu Kamt
tßeitjno*«««! Die »etsptebigi (75X55 b}vo. 6OXSO cm). '7H. 9.— bjtp. in. 8.—.

36X2« ontei bem 2itel OtOH|q>e OllPeC ^inytlblaü )e TR. -.75

^acl Sauctd ^ebet^elc^ nunseti
C^ojToftttföpfe >ur fceuffd>«n ®<fd>i<^tc. tHiipp«, 32 »l. (36xae cm) IB. 5.-

12 »[ "»1.2.—

9)u« Dnitfi^Iand« großer 3«*» W3, 3n Wappc, 16 »i. (36X2« cm) m. 2.50

lu^rcx uri6 OelOen im tDcItfrieo. Cinidn« OUilter (36x26 cm) Hl. —.so
2 UtAppm, entMtcnb )< I2 »laiter, )e 1R. 1.—

Oebe 5tarte TU. —.10, !)leib« »on )2 Konen in Um<d>loo TR. 1.—.

3ebe Karte unter ©ia» mit {«^©onet (Jinfaffunfl unb £<hnui tdliq ober oool, feitroelfe on*
in feinen ^olm^mixti erfi« o^er oooL 'Äu»fül)tf»*e« T3et?eicbnl9 oom T3etla8 in fieipjig,

Auefüt>rfl(|»eK Wcnbii^muatatalo^ mit ctioo 200 Abb. fät Hl. —.75 unb 10 Pf
Potto oom Vttlaq, ^eip^ig, PoftftToße 3, ecboltU^».

Vcttaq oon ö. ö. Xeubnctr tn tdpjiq unb »ctltn




